Zaklady fyziky (1) - Domaca Uloha 1

Akékol'vek otazky smelo smerujte na
juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Priklad 1. Teleso sa v rovine z = 0 pohybuje po krivke zadanej rovnicou
F(z,y) =0

zadanym Casovym predpisom

Ukazte, ze
e rychlost telesa je v kazdom momente v smere dotycnice ku krivke v danom bode,
e zrychlenie telesa ma v kazdom momente zlozku v smere doty¢nice ku krivke velkosti |17|,

e zrychlenie telesa ma v kazdom momente zloZku v smere normély na krivke velkosti

Gk
‘R’
kde R je polomer krivosti krivky v danom bode.
RieSenie.

e Zrychlenie je derivacia rychlosti a teda
G o7 d_
a=0T+v—T.
dt
Prvy ¢len je presne to, ¢o sme cheeli ukazat.

e Tu potrebujeme druhy ¢len. To ako sa meni v ¢ase vektor 7 zéavisi od toho, ako sa po krivke
teleso pohybuje. Ale da sa pozriet aj na to, ako tato zmena zavisi ¢isto od vlastnosti tej krivky.
Na to zavedieme paramter s, ktory meria vzdialenost pozdlz krivky od nejakého referenéného
bodu. Potom pre prirastok ds tohto parametra plati

ds® = dx® + dy?

a moéZeme pisat

d_ dTds

gT + v%% .
Nemalo by byt tazké rozmysliet, Ze § = v a to, Ze dr/ds uz zavisi iba od toho, ako naga krivka
vyzeré a nie od toho, ako hou teleso prechédza. Pocitame
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Teraz ideme hladat kruznicu, ktora v danom bode (zg, yo) do druhého radu aproximuje funkciu
f(x). Rozvoj tejto funckie je

F@) =go+ - (o —m0) + 55" (@~ z0)?

(kde f’, f st derivacie v bode xg), rozvoj vieobecnej kruznice (x — zr)% + (y — yr)? = R? okolo
boud (o, yo) je
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Poziadavka, aby v predchadzajucich dvoch vztahoch platilo y = f(x) je ststavou troch rovnic o
troch neznamych x g, yr, R, z ktorej dostavame
(L4 (f)"
y// :

y=yr+VR—(x0—2zp)F
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K tomu sme si rozmysleli, Ze pre kladnii druhti deriviaciu musime zobrat zaporné znamieko, pre
zipornu druhu derivaciu kladné znamienko.

Skor ako sa pustime dalej si rozmyslime, ¢o tieto znamienka znamenaju. Kladné znamienko
znamend, ze berieme hornt polovicu kruZnice, zaporné naopak spodni. To znamenad, Ze funckie
s kladnou derivaciou v mieste xg si aproximované spodnou Castou kruZnice, tj. kruznica sa
nachédza nad krivkou. Funkcie so zépornym znamienkom naopak. To znamend, Ze kruznica,
ktora aproximuje dant krivku lezi v smere, ktorym sa krivka zakrivuje - lezi v konvexnej ¢asti.

Dohromady teda
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s tym, Ze vektor 7 berieme v smere pohybu telesa a vektor 77 berieme do zakrivenia krivky.



