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Dva priklady, zvySok ako bonus.
Priklad 1. Druzica sa pohybuje po kruhovej drahe okolo planéty hmotnosti M vo vzdialenosti H od
jej stredu.

a. Aky ¢as trva druzici jeden obeh okolo planéty?

b. Zistite, v akej v akej vyske nad Zemou je tento ¢as rovny jednému diu. Premyslite si, Ze to
znamend %e druzica bude stale nad tym istym miestom na Zemi.!

Priklad 2. V tomto priklade bude ulohou dopocitat niekolko veci, ktoré sa pouzili na prednaske.

a. 7 vyjadrenia
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najdite vztah pre 7. Nezabudnite, Ze viete = L/mr?. Ukazte, Ze pre § = 0 dostaneme 7 = 0. To
sa dalo ocakavat, kedZe sme na prednagke zistili Ze toto je miesto, v ktorom sa teleso nachadza
najblizsie k stredu.
Dosadte r pre = 0 do vztahu pre celkovi energiu (alebo do vztahu pre efektivny potencial) a
ukazte, ze pre energiu telesa plati

k*m3 |
E=<5 (e2—1) . (2)
b. Ukazte, Ze z vyjadrenia pre kartézke siradnice x = r cos,y = rsin 6 dostaneme
(v —:0)? 92
I + 2= 1. (3)
Najdite hodnoty parametrov xg, a, b.
c. Ukézte, ze pre hlavna polos elipsy a plati
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Priklad 3. Ukazte, ze v potencialy V(r) = —mk/r je nasledujuci vektor konstantny.
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Tomuto vektoru sa hovori Laplace-Runge-Lentz vektor a je Specidlnou zachovavajtcou sa veli¢inou pre
1/r potencial. Premyslite si, kam smeruje tento vektor.

Priklad 4 (Stabilita kruhovych orbit). Majme potencial v tvare V(r) = —km/r".
e Napiste vztah pre efektivny potencial a najdite podmienku pre jeho extrém.
e Vypocitajte druhu derivaciu efektivneho potenciidlu v tomto bode a zistite, za akych podmienok

je tento extrém minimom. Interpretujte tento vysledok ako podmienku pre stabilitu kruhovej
orbity.

1Ciselne hodnoty gravita¢nej konstanty a hmotnosti zeme rada prezradi Wikipedia.



