Zaklady fyziky (1) - Domaca Uloha 1

Aktualizovand 3. oktébra 2022

Akeékol'vek otazky smelo smerujte na
juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Odovzdat najneskor 4.10.2022

7 nasledujucich prikladov si vyberte dva. Ostatné st potom Sanca ziskat bonusové body.

Priklad 1. Najdite polohu, rychlost a zrychlenie
telesa, ktorého pohyb je dany nasledovne
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Priklad 2. N&S svet je charakterizovany tromi
fundamentalnymi konstantami, ktoré popisuja tri
zékladné tedrie. SU to postupne rychlostou svetla
¢ a teoria relativity, gravitacna konstanta G a te-
oria gravitacie, Planckova konstanta A a kvantova
mechanika. Zostrojte z nich bezrozmerni veli¢inu!
AKk4 je jej interpretacia? Zostrojte z nich veli¢iny
rozmeru dlzky, ¢asu a hmotnosti! Ak4 je ich inter-
pretacia?

Navod. Rozmer gravitatnej kongtanty sa da zistit
z F=GmM/R? a rozmer Plankovej konStanty je

Js a Joule je jednotka energie, pre ktoru napriklad

FE = %mv2 alebo F = F's.

Priklad 3. Obru¢ sa bez pre§mykovania vali po
podlozke tak, ze za ¢as T' sa oto¢{ presne jeden krat
okolo svojej osi. Bez presmykovania (okrem iného
znamend), 7e sa stred obruce za tento ¢as presunie
vo vodorovnom smere presne o obvod obruce.

e V akom vztahu je posuvné rychlost obrude a
jej uhlova rychlost?

e Vhodne zvolte suradnicovi sustavu a naj-
dite vztah pre suradnice stredu obruce.

e Na obrudi zvolme jeden bod, oznaéme ho P.
NapiSte vztahy pre stradnice tohto bodu v
Case 1.

e Najdite zrychlenie a rychlost, s akym sa po-
hybuje tento bod. Popiste trajektoériu.

e Ktorym smerom sa pohybuje bod, ktory je v
Case t najvyssie? Akou rychlostou sa pohy-
buje bod, ktory sa v tom istom case dotyka
zeme?

Priklad 4. .

Koleso na vlaku ma zvlastny tvar, ako na ob-
razku. Polomer Casti, ktora sa dotyka kolajnice je
r a polomer vonkajsej casti je R > r. Urobte po-
dobnu analyzu pohybu bodu na obvode vonkajgej
Casti kolesa ako v pripade valiaceho sa kolesa z
predchadzajucej tlohy.

Navod. Podobne ako v pripade valiacej sa obruce, ale
rozne polomery pre rychlost z posuvného a otacavého
pohybu.



