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Z nasledujucich prikladov si vyberte dva. Ostatné st potom Sanca ziskat bonusové body.

Priklad 1. Vyjadrite konstanty v rieseni pohybovych rovnic pre harmonicky oscilator
z(t) = Cre™! + Cye ™! (1)
pomocou pociatoénej polohy a podiatocnej rychlosti xg, vg. Napiste toto rieSenie v tvare
x(t) = Asin (wt) + B sin (wt) (2)
a najdite vyjadrenie pre A, B cez xg,vy. Vyjadrite rieSenie v tvare
x(t) = Xosin (wt + ¢o) (3)

a najdite vyjadrenie pre Xg, ¢g cez xg, vp.
Ukézte, ze pre redlne pociatofné podmienky je riesenie (1) vzdy reélne.

Priklad 2. Ak povazujeme matematické kyvadlo za harmonicky oscilator, priblizenie V (z) = %mw%z
plati len pre malé vychylky x. Ak je zg maximalna vychylka v z-ovom smere, bezrozmeny parameter

tlohy je & = ¢/l a periéda kmitov méa tvar

T = f(&)]~ .
(€) P
Vieme, ze konstantny ¢len v rozvoji f(§) je 2m. Z vztahu
o
T= 4/ dx !
02 V(o) - V(@)

s prislusnym V(x) pre matematické kyvadlo najdite d'alsi netrivialny ¢len tohto rozvoja.

Priklad 3. Vysetrite pohyb v jednom z nasledujicich jednornych potencidlov
V(z) =Vy [(z/R)* — 4(z/R)® — 2(z/R)* + 12(z/R) — 5] ,

r .
V(z) :V()Ee *IR?

To znamend
e Nijdite rovnovazne polohy a vySetrite ich stabilitu.
e Pre stabilné rovnovazne polohy najdite frekvenciu malych kmitov okolo tejto polohy.

e Kvalitativne charakterizujte mozné pohyby pre rézne hodnoty pociatoénej polohy xg v pripade
v(0) = 0 a nalrtnite fazovy portrét pre dany potencial.



