Zaklady fyziky (1)
Domaca Uloha 8

Akeékolvek otazky smelo smerujte na
juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Aktualizovand 28. novembra 2022 Odovzdat najneskor 29.11.2022

Vypocitajte jeden z prikladov, druhy je potom ako bonus.

Priklad 1. Majme tri rovnaké telesd hmotnosti m, spojené pruzinkami s rovnakou tuhostou do line-
arnej retiazky a na krajoch upevnené na fixovanu stenu.
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e NapiSte pohybové rovnice pre vychylku z rovnovaznej polohy kazdého telesa.

e NapiSte tieto rovnice v maticovom tvare a najdite frekvencie jednotlivych médov. Néjdite zod-
povedajuce vlastné vektory a strucne opiSte pohyb, ktory telesa vykonavaja v tom ktorom mode.

e Ukazte, ze v modoch, v ktorych sa meni poloha taziska plati rovnica

stucet hmotnosti x zrychlenie taziska = sicet vonkajsich sil. (1)

Priklad 2. Interakcia dvoch skuto¢nych neutrélnych atomov alebo molekil je velmi dobre popisana
Lennard-Jonesovim potencidlaom
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e Rozmyslite si o aka interakciu ide.

e Nijdite rovnovaznu vzdialenost DVOCH ¢astic a efektivnu pruzinovi konstantu k, ktora popisuje
malé vychylky z tejto polohy.

e Majme molekulu z troch ¢astic ako na nasledujucom obréazku.
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Vsetky atéomy medzi sebov interaguju tym istym LJ potencidlom. Najdite rovnovaznu konfigura-
ciu tejto sustavy a mozné frekvencie malych kmitov okolo tejto polohy.

e Nijdite aj zodpovedajice mdédy pohybu molekdl a rozmyslite si, ako vyzeraja.

Navod. Poméze zvolit pocdiatok sitstavy siradnic do prostredného atému a vyuzit to, Ze rovnovazna
situdcia musi byt vzladom na tento atéom symetricka.



