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Priklad 1. Vysetrite pohyb v jednorozmernom potencialy!
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e Nijdite rovnovazne polohy a vySetrite ich stabilitu.

e Pre stabilné rovnovazne polohy najdite frekvenciu malych kmitov okolo tejto polohy.

o Kvalitativne charakterizujte mozné pohyby pre rézne hodnoty pociatoénej polohy xg v pripade
v(0) = 0.

e Nakreslite zodpovedajajaci fazovy portrét.

Priklad 2. Na spolo¢nom zévese visia na $pagatoch dlzky L dve gulicky hmotnosti m. St elektricky
nabité, takze sa odpudzuju silou, ktora je rovna kq?/r?, kde r je vzdialenost guli¢iek. Okrem toho je
medzi nimi pruzina, ktora ma tuhost K a v nenatiahnutom stave nulova dizku. A aby toho nebolo
malo, celé sa to otaca okolo zvislej osi uhlovou rychlostou w.

a. Aky uhol zvieraju $pagaty v rovnovaznej polohe?
b. Ak4 je perioda malych kmitov guli¢iek okolo tejto rovnovaznej polohy?

Priklad 3. Budeme studovat pohyb telesa v gravitatnom poli slnka s potencidlom —mk/r s malou
poruchou —A/r2.

e Nijdite silu, ktorad posobi na teleso v takomto pripade.
e Napiste rovnicu, ktort spliia premenna u(6) = 1/r(#) a vyrieste ju.

e 7 bodu r = rg,0 = 0 vypustime rychlostou vy teleso v smere kolmom na polohovy vektor. Za
akych podmienok bude pohyb telesa ohranieny?

e Ukazte, Ze za takych podmienok sa teleso bude nachadzat opét vo vzdialenosti rg po otoceni o
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Interpretujte tento vysledok pre malé A ako stacanie orbity.

Priklad 4. Majme dve rovnaké telesd hmotnosti m, spojené pruzinkami s réznou tuhostou do linearne;j
retiazky a na krajoch upevnené na fixovana stenu.

L Ako cvitenie tieZ urtite rozmer vietkych vystupujicich kongtant.



AN m AV m A
k K k

e NapiSte pohybové rovnice pre vychylku z rovnoviznej polohy kazdého telesa.

e NapiSte tieto rovnice v maticovom tvare a najdite frekvencie jednotlivych médov. Najdite zod-
povedajuce vlastné vektory a strucne opiste pohyb, ktory telesd vykonavaja v tom ktorom mode.

e Ukazte, ze v médoch, v ktorych sa meni poloha taziska plat{ rovnica
stucet hmotnosti x zrychlenie taziska = sicet vonkajsich sil. (2)

Priklad 5.

a. Ukézte si, 7ze pre dosku tvaru §tvorca s hranou a je moment zotrvacnosti vzhladom na os kolmu
na dosku a prechadzajucu stredom dany vztahom
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Vypocditajte tento integral.

b. Dosku zavesime za jeden z vrcholov a nechame kmitat vo zvislej rovine dosky. Aka bude perioda
tohto pohybu?

Priklad 6. Po tazkom boji v galaktickej kvalifikacii sa futbalista Emanuel sa so svojim timom prebo-
joval do Intergalaktického finale.

a. Relativisticky ofsajd. V zapase nastala nasledovni sporna situacia. Emanuel mal loptu v
strede pola a postupoval s fiou smerom k siuperovej brane. Jeho spoluhraé, hrotovy utoc¢nik
Fabio, si nabiehal na prihravku za obranu. V patach mu je obranca Ziarislav. Stopér Svitoslav
videl Emanuelov timysel nahrat Fabiovi a chcel ich chytit do ofsajdovej pasce, preto sa rozbehol
smerom pre¢ od bréany. Ciarovy rozhodca John sa pohyboval spolo¢ne s poslednym obrancom
(pozri obrazok).

A stalo sa toto. Emanuel poslal na Fabia dokonale nacasovand prihravku a teda prihral presne v
momente, ked bol (v Emanuelovej sustave) Edgar vo svojom néabehu na arovni Svéitoslava.

e Videli divaci na stadione ofsajd??

e Aky bol verdikt rozhodcu?

e Bol obranca Ziarislav spokojny s tymto rozhodnutim?

20Ofsajd nastane vtedy, ak v momente prihravky nie je medzi tto¢iacim hragom a brankou Zadny obranca.



