Zaklady fyziky (1) - Cvicenie 1

Cvicenie bolo 27. 9. 2022

Akeékolvek otazky smelo smerujte na
juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Priklad 1 (W). Za aky ¢as dopadne teleso, ktoré
z vy§ky H volne pustime v homogénnom gravitac-
nom poli charakterizovanom gravitaénym zrychle-
nim g7

Priklad 2 (M). Teleso hmotnosti kona rovno-
merny pohyb po kruznici. Aké su relevantné pa-
rametre tohto pohybu? Aka velk4 sila na teleso
posobi?

Priklad 3 (H). Matematické kyvadlo je gulicka
hmotnosti m zavesend v tiazovom poli g na Spa-
gate dlzky 1. Ked ho vychylime o uhol 6, bude
kmitat s periédou T. V akom pomere sii periddy
toho istého zéavazia, vychyleného o ten isty uhol
ale na $pagatoch roznej dlzky?

Priklad 4. Pozndme hustotu vody p = 1000 kg/m3,
povrchové  napiitie  vody o = 0.072.J/m?
a jej merné skupenské teplo vyparovania
1 =2.5x105J/kg. Aki je priblizné velkost jed-
nej molekuly?

Priklad 5. Gul'a polomeru R sa hybe rychlostou
v v médiu hustoty p. Aka bude odporova sila, ktora
na fiu posobi v pripadne, Ze viskozita nie je doéle-
7ita?

Priklad 6 (H). Teleso sa pohybuje po priamke
s kongtantnym zrychlenim ag a pociato¢nou rych-
lostou vg. Ako sa bude menit jeho poloha?

Priklad 7 (H). Teleso sa pohybuje po kruznici
polomeru R rychlostou konstantnej velkosti wv.
Vhodne zvol'te saradnicovi sustavu a najdite po-
lohu bodu v case t. Najdite zlozky rychlosti a
zrychlenia a ukéze, Ze plati
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Priklad 8. Teleso sa pohybuje po kruznici polo-
meru R premennou rychlostou v(t). Ak4 je poloha,
rychlost a zrychlenie bodu v tomto pripade?

Priklad 9 (W). Obru¢ sa bez preSmykovania vali
po podlozke tak, ze za ¢as T sa oto¢i presne jeden
krat okolo svojej osi. Bez presmykovania (okrem
iného znamend), Ze sa stred obruce za tento ¢as
presunie vo vodorovnom smere presne o polomer
obruce.

e V akom vztahu je posuvna rychlost obruce a
jej uhlova rychlost?

e Vhodne zvolte stradnicovi sistavu a naj-
dite vztah pre stradnice stredu obruce.

e Na obrudi zvolme jeden bod, ozna¢me ho P.
Napiste vztahy pre siradnice tohto bodu v

Case t.

Najdite zrychlenie a rychlost, s akym sa po-
hybuje tento bod. Popiste trajektoériu.

e Ktorym smerom sa pohybuje bod, ktory je v
¢ase t najvyssie? Akou rychlostou sa pohy-
buje bod, ktory sa v tom istom case dotyka

zeme?

e Dobre si premyslite, Ze tento priklad je
vlastne pohyb po kruZnici v sastave, ktora
sa pohybuje.



Priklad 10. Mame tycku, ktord je na zaciatku vo
zvislej polohe. Jej horny bod je fixovany na zvisla
priamku, jej spodny bod na vodorovnu priamku.
V ¢ase t = 0 sa horny bod zafne pohybovat nadol
s konstantnou rychlostou vyg.

<Vt

e Nijdite suradnice spodného konca tycky v
Case t.

e Na tycke zvolme jeden bod, ozna¢me ho P.
Napiste vztahy pre stradnice tohto bodu v
¢ase t a dokazte, ze bod opige elipsu.

e Ak4 je rychlost a aké je zrychlenie tohto
bodu?

e Ako by vyzerali vysledky tychto tloh v pri-
pade, Ze horny bod kles4 casovo premenne
y = y().

7 nasledujucich prikladov si vyberte dva. Ostatné st potom Sanca ziskat bonusové body.

Priklad 1. Najdite polohu, rychlost a zrychlenie
telesa, ktorého pohyb je dany nasledovne
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Priklad 2. N&§ svet je charakterizovany tromi
fundamentalnymi konstantami, ktoré popisuja tri
zékladné tedrie. St to postupne rychlostou svetla
¢ a tedria relativity, gravitacni konstanta G a te-
o6ria gravitacie, Planckova konstanta i a kvantova
mechanika. Zostrojte z nich bezrozmerni veli¢inu!
AKka je jej interpretacia? Zostrojte z nich veli¢iny
rozmeru dlzky, ¢asu a hmotnosti! Ak4 je ich inter-
pretacia?

Navod. Rozmer gravitacnej kongtanty sa da zistit
z F=GmM/R?> a rozmer Plankovej konStanty je

Js a Joule je jednotka energie, pre ktoru napriklad

E = $mv? alebo E = F's.

Priklad 3. .

Koleso na vlaku ma zvlastny tvar, ako na ob-
razku. Polomer Casti, ktora sa dotyka kolajnice je
r a polomer vonkajsej casti je R > r. Urobte po-
dobnu analyzu pohybu bodu na obvode vonkajgej
Casti kolesa ako v pripade valiaceho sa kolesa z
cvicenia.

Navod. Podobne ako v pripade valiacej sa obruce, ale
rozne polomery pre rychlost z posuvného a otacavého
pohybu.

Priklad 4. Na prediske sme mali ideu nume-
rického rieSenia pohybovych rovnic, rovnice (2.2-
2.4) v skriptach. V Tubovolnom poéita¢ovom prog-

rame, napriklad v Exceli alebo inom tabulkovom
editore, ju implementujt pre

e konstantnu silu,
e silu Gmernt —z,
e gilu amernt —v,

e akukolvek silu si vymyslite, fantazii sa me-
dze neklada ¢i ¢o.

Ako zavisia vlastnosti rieSenia, ktoré ste dostali,
od volby hodnoty parametra dt?



