Zaklady fyziky (1) - Cvicenie 10

Akeékolvek otazky smelo smerujte na
juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Cvicenie bolo 30.11.2023
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Priklad 1. Pod akym uhlom bude v rozbiehajiucom sa vlaku hladina v 8alke kavy?
Priklad 2 (Newtonovo vedro). Aky tvar ma ustalena hladina vody v roztocenom vedre s vodou?

Priklad 3 (Matematické kyvadlo/a). Zaves matematického kyvadla rozto¢ime uhlovou rychlostou w.
Ako bude vyzerat rovnovazna poloha? S akou periédou bude kmitat toto kyvadlo? Situaciu si rozmyslite
z pohladu inercidlneho aj neninercialneho pozorovatela.

Majme teraz dve matematické kyvadla, jedno zavesené na druhom, ktoré sa tiez roztocené ako v
predchadzajacom pripade. Ako bude vyzerat ich rovnovaZna poloha?

Priklad 4 (Efektivna tiazova sila). Aky vplyv méa rotacia Zeme na stojaci predmet na jej povrchu?
Situaciu si rozmyslite z pohladu inercidlneho aj neinercidlneho pozorovatela.

Priklad 5 (Pad z velkej vysky). Aky vplyv ma rotacia Zeme na pad telesa z (vicsej) vysky H? Padne
teleso pred alebo za bod, na ktory by padlo v pripade neotacajicej sa Zeme?



Vypocditajte jeden z tychto prikladov, druhy potom ako bonus.

Priklad 6. Uz vela krat sme pocitali, ¢o sa stane ked teleso hodime rychlostou v pod uhlom «. Bude
nas zaujimat, ako bude tato situédcia vyzerat, ked budeme teleso hadzat v zrychlujicej sustave.

Najskér sa na problém pozrime v inercidlnej stistave. Teleso hodime rovnako, ale miesto, z ktorého
sme ho vyhodli bude rovnomerne zrychlovat so zrychlenim a.

e Kde sa v ¢ase T bude nachadzat toto miesto?

e Rozmyslite si, Ze pohyb telesa bude vyzerat rovnako. Ako d'aleko od miesta, z ktorého sme ho
vyhodili teda teleso dopadne?

Pozrime sa teraz na situiciu v neinercidlnej siistave. V nej okrem tiaZovej sily posobi na teleso
zotrvacéné sila —ma v x-ovom smere.

e NapiSte pohybové rovnice pre teleso v tejto sustave.
e Nijdite polohu tesa v Case t a najdite ¢as, za ktory teleso dopadne.

e Vypoditajte vzdialenost dopadu telesa od miesta, z ktorého sme ho vyhodili. Porovnajte s vy-
sledkom prechidzajtcej Casti.

Priklad 7. Na kolotoci, ktory sa otac¢a okolo svojej osi uhlovou rychlostou w hhadZzeme loptickou.

e Pred tym, ako sa koloto¢ roztoc¢i, hodime z miesta (D, 0,0) lopticku pod uhlom « rychlostou u
v radidlnom smere. Ukazte, ze draha po ktorej sa lopticka bude pohybovat bude
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Zo(t) = <D +ucosat,0,usinat — 29262) . (1)

e Urobime to isté na otacajicom sa kolotodi. Rozmyslite si, Ze pohybova rovnica
mT =mg—2m & x & (2)
prejde v priblizeni malého & = w 2 a rozvoji Z(t) = Zo(t) + wZ1(t) na

.%1 = —2wz X fo. (3)

e Dosadte neporusené rieSenie a zistite, ako musime hodit lopti¢ku ak chceme, aby dopadla na to
isté miesto, ako pri stojacom kolotodi.



