Zaklady fyziky (1) — Cvicenie 2

Akeékolvek otazky smelo smerujte na
Cuvicenie bolo 5. 10. 2023 juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Priklad 1 (H). Teleso hodime nahor rychlostou vy. Pohybuje sa v homogénnom gravitatnom poli bez
odporu vzduchu. Aku ¢ast celkového Casu stravi teleso v hornej tretine svojho pohybu?

Priklad 2 (H). Teleso vrhneme v odporovom prostredi a v homogénnom gravita¢nom poli kolmo
nahor. Odporova sila je imerna rychlosti.

e Nijdite polohu telesa ako funkciu ¢asu. Najdite maximalnu vysku a ¢as, ktory teleso stravi vo
vzduchu.

e Porovnajte tieto vysledky s pripadom nulového odporu. UkazZte, Ze v limite kK — 0 dostaneme to
isté a najdite opravu prvého radu. Overte jej znamienko.

e V pripade, Ze dovolite telesu pohybovat sa aj pod aroviiou zeme, najdite rychlost po dlhom ¢ase.
Preco tento vysledok nie je ani trochu prekvapujuci.

Priklad 3 (HW). Teleso vrhneme nahor rychlostou vy v konstantnom gravitaénom poli s tiazovym
zrychlenim —g. Na teleso posobi odporova sila timerné $tvorcu jeho rychlosti. Budeme vySetrovat jeho
pohyb:

e Dobre si premyslite znamienko v pohybovej rovnici

mi = —mg — v,

7 tejto pohybovej rovnice najdite ¢asovy priebeh rychlosti. Do ktorého ¢asu bude tato rovnica
popisovat nag problém?

e Integrovanim predchadzajiceho vysledku najdite ¢asovy priebeh vysky telesa. Do akej najvyssej
vysky sa teleso dostane? Ako sa tento vysledok sprava pre malé ~7

Priklad 4 (HW). Dokoncenie predchadzajiceho prikladu.

e NapisSte pohybovid rovnicu pre pohyb smerom nadol a vyrieste ju podobnym postupom ako
v predchadzajucej Casti. V akom Case teleso dopadne? Akou rychlostou dopadne?

e Overte, Ze v oboch pripadoch mé teleso v najvysSom bode zrychlenie —g.

e Nakreslite graf funkcie v(t) pre cely pohyb. Porovnajte ho s grafom pre pohyb bez odporu vzdu-
chu.

Priklad 5 (B). Ako vyzera potencidl pre homogénne gravitacné pole, tj. pre silu ktord ma v kazdom
mieste velkost F(z) = —mg?

Priklad 6. Ako vyzera potencidl pre matematické kyvadlo, tj. pre teleso viazané na kruznicu polomeru
l v gravita¢nom poli?



Priklad 7 (HW). Na teleso hmotnosti m v jednom rozmere, ktoré sa nachadza v oblasti > 0, pdsobi
sila

N4jdite potencial, v ktorom sa teleso pohybuje.

Ide o gravita¢nu silu. Ukazte Ze pre malé vzdialenosti h od zemského povrchu je zdkon V(h) =
mgh dosledkom Newtonovho gravitacného zékona. Identifikujte g ako funkciu G, M, R. Najdite d’algiu
opravu k tomuto zédkonu. V akej vyske zatne byt podstatna?

Priklad 8. Najdite ¢as, za ktory z velkej vysky H dopadne teleso vo gravita¢nom poli planéty hmot-
nosti M a polomeru R.

Priklad 9. Vysetrite pohyb v jednorozmernom potencialit
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To znamen§
e N4jdite rovnovazne polohy a vysetrite ich stabilitu.
e Pre stabilné rovnovazne polohy najdite frekvenciu malych kmitov okolo tejto polohy.

e Kvalitativne charakterizujte mozné pohyby pre rézne hodnoty poc¢iatoénej polohy zg v pripade
v(0) = 0 a nalrtnite fazovy portrét pre pohyb v tomto potencialy.

Priklad 10. Ukazte, Ze v potenciadli V(z) = Axz(2z? — 12) je ¢as, za ktory prejde teleso s nulovou
pocdiatocnou rychlostou z bodu x = 4 do bodu x = —2 nekonecny.

Na domécu tlohu si z prikladov oznacenych HW vyberte dva a vyrieste ich. Zvysné st potom ako
bonus.

! Ako cvitenie tiez ur¢ite rozmer vietkych vystupujicich kongtant.



