Zaklady fyziky

(1) - Cvicenie 6

Akeékolvek otazky smelo smerujte na
juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Cvicenie bolo 31.10.2023

Priklad 1  (Tazisko). Majme N  hra-
cich  kariet/zépalkovych 8katuliek/krabic od
pizze /nie¢oho podobného s najdlhsou hranou a.
Ako najdalej za hranu stola moéZe presahovat okraj
najvyssej z nich, ak ich ukladdme na seba?

H ] :

Priklad 2 (B 1D zrazka). Majme dve telesa, ktore
sa pohybuju po tej istej priamke rychlostami v; a
V2.

e Najdite rychlost taziska a rychlosti telies v
sustave, kde tazisko stoji.

e Napiste zakon zachovania energie a zakon za-
chovania hybnosti v tejto sustave.

e Rozmyslite si, ze v tejto sustave "zmenit
svoju rychlost na opacnu"je riesenim zako-
novzachovania. Rozmyslite si, preco to tak
nie je v povodnej (laboratornej) sustave.

e Najdite rychlosti v povodnej sustave.

Priklad 3 (2D zrazka). Majme dva hmotné body
s hmotnostou m. Jeden stoji, druhy do neho narazi
a po zrazke sa nepohybuju po pévodnej priamke,
ale pohybujii sa v rovine. Aky moze byt maxi-
malny uhol medzi smermi ich pohybu?

Priklad 4 (M Biliard). Majme dve gule rovnakej

hmotnosti m a rovnakého polomeru R, ktoré sa
pruzne zrazia.

e Vhodne zvol'te ststavu na popis tejto zrazky.

e Nadite rychlosti guli po zrazke a situédciu na-
kreslite.

e Prestudujte pripad, ked jedna z guli pred
zrazkou stoji.

Priklad 5 (HW Balistické kyvadlo). Bednicka s
pieskom hmotnosti M visi na §pagate. Rychlostou
v do nej vleti ndboj hmotnosti m a uviazne v nej.
Ako vysledok bednicka vystupi do vysky h. Aka
bola rychlost ndboja?

Priklad 6 (HW Priblizovanie ako nepruzna
zrazka). Majme dve teleséd, ktoré sa odpudzuja si-
lou, ktord ma podobny tvar ako gravitacné.

e Ako vyzerd jej potencil?

e Ak na zafiatku jedno teleso stilo a druhé
sa na neho letelo z vel'kej vzdialenosti rych-
lostou v, do akej najmensej vzdialenosti sa
telesd dostali?

Priklad 7 (Fyzikilna olympiada, krajské kolo, ka-
tegoria D). Na okraji stola vysky H stoji gula
hmotnosti M. Vleti do nej naboj s hmotnostou
m, preleti cez iu a obe telesd spadnii na zem. Ak
sa naboj na zaciatku pohyboval rychlostou v a po
zrazke dopadol do vzdialenosti d od stola, do akej
vzdialenosti od stola dopadla gula? Aka energia sa
spotrebovala na prerazenie gule?

Na domécu tlohu je jeden z prikladov oznac¢enych HW, druhy potom ako bonus.
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Priklad 8  (Tazisko). Majme N  hra-
cich  kariet/zépalkovych 8katuliek/krabic od
pizze /nie¢oho podobného s najdlhsou hranou a.
Ako najdalej za hranu stola moéZe presahovat okraj
najvyssej z nich, ak ich ukladdme na seba?

H ] :

Priklad 9 (B 1D zrazka). Majme dve telesa, ktore
sa pohybuju po tej istej priamke rychlostami v; a
V2.

e Najdite rychlost taziska a rychlosti telies v
sustave, kde tazisko stoji.

e Napiste zakon zachovania energie a zakon za-
chovania hybnosti v tejto sustave.

e Rozmyslite si, ze v tejto sustave "zmenit
svoju rychlost na opacnu"je riesenim zako-
novzachovania. Rozmyslite si, preco to tak
nie je v povodnej (laboratornej) sustave.

e Najdite rychlosti v povodnej sustave.

Priklad 10 (2D zrazka). Majme dva hmotné
body s hmotnostou m. Jeden stoji, druhy do neho
narazi a po zrazke sa nepohybuji po pdédvodnej
priamke, ale pohybuju sa v rovine. Aky mdze byt
maximéalny uhol medzi smermi ich pohybu?

Priklad 11 (M Biliard). Majme dve gule rovna-

kej hmotnosti m a rovnakého polomeru R, ktoré
sa pruzne zrazia.

e Vhodne zvol'te ststavu na popis tejto zrazky.

e Nadite rychlosti guli po zrazke a situédciu na-
kreslite.

e Prestudujte pripad, ked jedna z guli pred
zrazkou stoji.

Priklad 12 (HW Balistické kyvadlo). Bednicka s
pieskom hmotnosti M visi na §pagate. Rychlostou
v do nej vleti ndboj hmotnosti m a uviazne v nej.
Ako vysledok bednicka vystiupi do vysky h. Aka
bola rychlost ndboja?

Priklad 13 (HW Priblizovanie ako nepruzna
zrazka). Majme dve teleséd, ktoré sa odpudzuja si-
lou, ktord ma podobny tvar ako gravitacné.

e Ako vyzerd jej potencil?

e Ak na zafiatku jedno teleso stilo a druhé
sa na neho letelo z velkej vzdialenosti rych-
lostou v, do akej najmengej vzdialenosti sa
telesd dostali?

Priklad 14 (Fyzikalna olympidda, krajské kolo,
kategoria D). Na okraji stola vysky H stoji gula
hmotnosti M. Vleti do nej naboj s hmotnostou
m, preleti cez iu a obe telesd spadnii na zem. Ak
sa naboj na zaciatku pohyboval rychlostou v a po
zrazke dopadol do vzdialenosti d od stola, do akej
vzdialenosti od stola dopadla gula? Aka energia sa
spotrebovala na prerazenie gule?

Na domécu tlohu je jeden z prikladov oznac¢enych HW, druhy potom ako bonus.



