Zaklady fyziky (2)
Cvicenie 2
Akékolvek otazky smelo smerujte na

juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Cwvicenie bolo 25. 2. 2025

Priklad 1 (brachystochrona). Majme v priestore dva fixované body. NaSou tlohu je najst tvar drotu,
ktory tieto dva body spéja, po ktorom sa teleso bez trenia pod posobenim gravitacie dostane z jedného
do druhého bodu za najkratsi ¢as.

Priklad 2. V tejto tlohe budeme hladat pohyb telesa v gravita¢nom poli z principu najmengieho
ucinku.

V ¢as t = 0 je teleso vo vyske H a chceme, aby na zem dopadlo v ¢ase t = T'. Vypocitajte ucinok pri
rovnomernom priamodiarom pohybe. Potom vypoditajte t¢inok pri rovnhomerne zrychlenom pohybe a
ukazte, ze ten je minalny pre pripad zrychlenia s hodnotou —g a ze hodnota Géinku v tomto pripade
je menSia, ako pre rovnomerny priamociary pohyb.

Na domécu tlohu st nasledujice dva priklady.

Priklad 3. Teleso sa pohybuje po vodorovnej priamke a v ¢ase t = 0 sa nachadza v mieste z = 0.
Chceme, aby za ¢as T preslo do bodu x = xy. Uvazujte nasledujice pohyby telesa (obrazok)

e rovnomerny priamodiary

e rovnomerny priamodiary za poloviény Cas a
potom statie

e statie a potom rovnomerny priamocdiary za
poloviény ¢as

e rovnomerne zrychleny

T

e pohyb, pri ktorom v ~ t3 Niektoré z pribehov polohy.

Vypoditajte ucinok pri vSetkych tychto pohyboch a overte, Ze skutoény pohyb ma najmensi tc¢inok.

Priklad 4. N4ajdite pohybové rovnice pre tcinok

S =—-mc / ds
s nasledujicim dizkovym elementom
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pre nejaku funkciu V(z). Najdite aj jedoduchsi tvar v pripade V << mc?.



Priklad 5. 7Z principu najmengieho tc¢inku ukazte, 7e lagranziany
LalL+f

ved na rovnaké pohybové rovnice.

Priklad 6. Z fermatovho principu odvod'te Snellov zédkon. Fermatov princip hovori, Ze svetlo sa medzi
dvomi bodmi pohybuje po takej drédhe, aby mu cesta trvala najkratsi ¢as. Snellov zdkon hovori, ze
nsinf = const.

Priklad 7. N4ajdite pohybové rovnice pre tcinok

Sz—mc/ds

s nasledujucim dzkovym elementom
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pre nejakt funkciu V(z). Najdite aj jedoduchsi tvar v pripade V << mc?.

Priklad 8.

Ukézte, 7e uc¢inok mé rovnaky rozmer ako Planckova konstanta h.

Vypoditajte a¢inok pri jednom obehu Zeme okolo Slnka.

Vypocitajte ac¢inok pri pade kameiia na zem z vysky 10m.

Vypoditajte G¢inok pri obehu elektréonu okolo proténu v jadre atému vodika.



