
Základy fyziky (2)
Cvi£enie 3

Akéko©vek otázky smelo smerujte na
juraj(a)tekel(b)gmail(c)comCvi£enie bolo 4. 3. 2025

Príklad 1. Na£rtnite ako vyzerajú nasledujúce
vektorové polia a vypo£ítajte ich divergenciu a ro-
táciu.

~v = (x,−y, 0) (1)

~v = (y,−x, 0) (2)

Príklad 2. Odvo¤te vz´ah

∂

∂x
|~x| ≡ ∂

∂x
r =

x

r
.

Vypo£ítajte
∂

∂x
rn.

Príklad 3. Na základne predchádzajúcej úlohy
odvo¤te vz´ahy pre

~∇ (rn) , ~∇ · ~x , ~∇× ~x .

�peciálne je zaujímavý prípad n = −1.

Príklad 4. Na£rtnite ako vyzerajú nasledujúce
vektorové polia a vypo£ítajte ich divergenciu a ro-
táciu.

~v =
~c

r
(3)

Na domácu úlohu sú nasledujúce dve úlohy.
Druhá je asi trochu ´aº²ia, takºe si nerobte ve©ké
starosti, ak ju úplne nezvládnete, prejdeme ju na
cvi£ení. Ale ur£ite sa na¤ ¬ou zamyslite a situáciu
si dobre premyslite.

Príklad 5. Na£rtnite ako vyzerajú nasledujúce
vektorové polia a vypo£ítajte ich divergenciu a ro-
táciu.

~v = (~c · ~x)~x (4)

~v =
~x

r
(5)

~v = ~c× ~x (6)

Príklad 6.

a. Napí²te najv²eobecnej²ie moºné radiálne
pole rýchlosti ~v.

b. Ako vyzerá tok tohto po©a cez sféru s polo-
merm R?

c. Majme v po£iatku zdroj, ktorý za jednodku
£asu vypustí sféricky symetricky objem vody
V0, ktorá ¤alej te£ie ako nestal£ite²ná kva-
palina, stále symetricky. Na základe prvých
dvoch £astí nájdite pole rýchlostí, ktoré po-
pisuje takýto tok.

d. Nájdite jeho divergenciu.

A nieko©ko ¤al²ích príkladov na precvi£enie.

Príklad 7. Na£rtnite ako vyzerajú nasledujúce
vektorové polia a vypo£ítajte ich divergenciu a ro-
táciu.

~v = (−x, 0, 0) (7)

~v =
1√

x2 + y2
(x,−y, 0) (8)

~v = (x+ y,−x+ y,−2z) (9)

~v = (2y, 2x+ 3z, 3y) (10)

~v = (3x2, 2x+ y, z) (11)

Príklad 8. Na£rtnite ako vyzerajú nasledujúce
vektorové polia a vypo£ítajte ich divergenciu a ro-
táciu.

~v =
~c

r
(12)

Príklad 9. �omu sa rovnajú nasledovné výrazy

~∇ · (~∇× ~v) (13)
~∇(~∇ · ~∇~v) (14)

~∇× (~∇× ~v) (15)
~∇(~∇× ~v) (16)
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Príklad 10. Ako vyzerá vektorové pole, ktoré po-
pisuje rýchlos´ elementov rovnomerne sa pohybu-
júceho telesa? Aká je jeho divergencia a rotácia?

Príklad 11. Ako vyzerá vektorové pole, ktoré po-
pisuje rýchlos´ elementov rovnomerne sa otá£ajú-
ceho disku? Aká je jeho divergencia a rotácia?

Príklad 12. Ako vyzerá vektorové pole rýchlostí
disku, ktorý sa otá£a a popri tom rovnomerne po-
hybuje? Aká je jeho divergencia a rotácia?

Príklad 13. Ako vyzerá vektorové pole rýchlostí
v gumenej kocke, ktorej dve proti©ahlé steny k sebe
rovnomerne pribliºujeme? Aká je jeho divergencia
a rotácia? Je v tomto prípade splnená rovnica kon-
tinuity?

Príklad 14. Ako vyzerá vektorové pole rýchlostí v
gumenom disku, ktorého os je �xovaná a ktorého
obovd rovnomerne otá£ame? Je v tomto prípade
splnená rovnica kontinuity?
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