Zaklady fyziky (2)
CvicCenie 4

Akékolvek otazky smelo smerujte na
juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Cvicenie bolo 11. 3. 2025

Priklad 1 (Newtonovo vedro revisited). Rozmyslite si, ze pradenie vody ¥ = & x s w = (0,0, w) zod-
poveda rovnomernému otacaniu okolo osi z. Dosadte takéto ¥ do Eulerovej rovnice a ukazte, zopoveda

rozdeleniu tlaku
1 2/,.2 2
p=p0+§pow (x° +y7) — pogz .

Hladina vody sa teda nachaddza v miestach z = “5—;7“2. Dostali sme tak uz raz vypocitany rotacny
paraboloid.

Priklad 2. Za akych podmienok nasledujice rozdelenia rychlosti splitaju rovnicu kontinuity a pre akeé
rozdelenia tlaku sa rieSenim Eulerovej rovnice

vy=ar+by , vy=cr+dy , v,=0
_ ) 2 2
vy =2cry , vy=cla®+2°—y°) <+ HW

Priklad 3. Ukézte, ze plati
S S 1.
(U- V)7 = (V x ) ><17—|—§V(17-

=

Priklad 4 («+ HW). Majme bezviskoznu stal¢itelnu kvapalinu.

a. Rozmyslite si, ze situacia konstantného pola rychlosti, konstantného tlaku a kongtantnej hustoty
je rieSenfm Eulerovej rovnice a rovnice kontinuity.

b. Dosadte do tychto rovnic ansatz v tvare malej poruchy okolo tohto konstantného rieSenia, linea-

rizujte a ukazte, ze dostaneme rovnicu v tvare!

825

c. Predpokladajme nejaku zavislost medzi hustotou a tlakom p = p(p). Ukazte, 7Ze z tejto zavislosti
dostaneme vlnova rovnicu pre tlak. Aké je rychlost &renia tlakovych vin?

! Tildované veli¢iny oznacuji odchylku od kondtantného riegenia.



