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Priklad 1. Vysetrite pohyb v jednorozmernom potencidly'

x z?
V(z) =W |:CLR + bRQ] e ab>0.
e Nijdite rovnovazne polohy a vySetrite ich stabilitu.

e Pre stabilné rovnovazne polohy najdite frekvenciu malych kmitov okolo tejto polohy.

o Kvalitat{ivne charakterizujte mozné pohyby pre rézne hodnoty pociatoénej polohy xg v pripade
v(0) = 0.

e Nakreslite zodpovedajajuci fazovy portrét.

Priklad 2. Porovnajte energiu potrebnu na vystrelenie telesa mimo Slne¢ni stustavu s energiou po-
trebnou na hodenie telesa do Slnka.

Priklad 3. Budeme §tudovat pohyb telesa v gravitacnom poli slnka s potencidlom —mk/r s malou
poruchou —A/r?,

o Nijdite silu, ktor4 posobi na teleso v takomto pripade.
e Napiste rovnicu, ktort spliia premennd u(6) = 1/7(6) a vyrieste ju.
e 7 bodu r = rg,6 = 0 vypustime rychlostou vy teleso v smere kolmom na polohovy vektor. Za

akych podmienok bude pohyb telesa ohranic¢eny?

o Ukazte, Ze za takych podmienok sa teleso bude nachadzat opét vo vzdialenosti rg po otoceni o
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Interpretujte tento vysledok pre malé A ako stacanie orbity.

Priklad 4. Majme dve rovnaké telesd hmotnosti m, spojené pruzinkami s roznou tuhostou do linedrnej
retiazky a na krajoch upevnené na fixovanu stenu.
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! Ako cvitenie tie# ur¢ite rozmer vietkych vystupujicich kongtant.



e Napiste pohybové rovnice pre vychylku z rovnovaznej polohy kazdého telesa.

e NapiSte tieto rovnice v maticovom tvare a najdite frekvencie jednotlivych médov. Najdite zod-
povedajuce vlastné vektory a strucne opiSte pohyb, ktory telesd vykonavaja v tom ktorom mode.

e Ukazte, ze v modoch, v ktorych sa meni poloha taziska plati rovnica
stucet hmotnosti x zrychlenie taziska = sicet vonkajsich sil. (2)

Priklad 5.

a. Rozmyslite si, ze pre dosku tvaru $tvorca s hranou a je moment zotrva¢nosti vzhladom na os
kolmu na dosku a prechédzajucu stredom dany vztahom
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Vypocditajte tento integral.

b. Dosku zavesime za jeden z vrcholov a nechame kmitat vo zvislej rovine dosky. Aka bude perioda
tohto pohybu?

Priklad 6. Na chvilu predpokladajte, Ze neviete riegit §&ikmy vrh v homogénnom gravita¢nom poli a
k ulohe pristapte numericky. To znamenad, Ze budeme riesit sustavu rovnic

mi =0
my =—mg
Z(0) =(xo,y0) , U(0) =wv(cosa,sina).

a. Spomeiite si, ako fungovalo rieSenie pohybovych rovnic numericky. Ako zo sily v nejakom cCase
dostaneme zrychlenie? Ako zo zrychlenia v danom ¢ase rychlost o ¢osi neskdr? Ako z rychlosti
polohu? Ako vypocitame zrychlenie o Cosi neskor?

b. Spravte program (napriklad v Excely), ktory vase predchadzajuce avahy zrealizuje a nasimulujte
pohyb telesa.

¢. Vhodne zvolte pociatoéné podmienky a zistite

e vysku dosiahnutt pri vrhu nahor,
e Cas volného padu,
e dolet pri Sikmom vrhu.

d. Ako vel'mi je va§ program citlivy na volbu ¢asového kroku. Teraz si spomeite, Ze tlohu vlastne
rieit viete a porovnajte vase vysledky s presnym vysledkom.

e. Isto uznate, ze tento pripad je trochu trividlny. Modifikujte vas program pre pripad jednorozmer-
ného harmonického oscilatora, tj. F' = (—kz,0). Dostavate vysledky, ktoré zodpovedaju realite?

f. Bonus. Tu sa moZnosti vagho programu nekoncia, ale iba za¢inajiu. Mézete volit Tubovolné silové
posobenie, aj také, ktoré neviete rieSit analyticky, a sledovat ako sa teleso bude pohybovat.

Priklad 7. Odmerajte hodnotu gravita¢ného zrychlenia g dvomi réznymi metédami. Nezabudnite na
odhad chyby merania.



Priklad 8. Na spolo¢nom zéavese visia na $pagatoch dlzky L dve gulicky hmotnosti m. St elektricky
nabité, takze sa odpudzuju silou, ktora je rovna kq?/r?, kde r je vzdialenost guli¢iek. Okrem toho je
medzi nimi pruzina, ktora ma tuhost K a v nenatiahnutom stave nulova dizku. A aby toho nebolo
malo, celé sa to otaca okolo zvislej osi uhlovou rychlostou w.

a. Aky uhol zvieraju $pagaty v rovnovaznej polohe?

b. AKk4 je perioda malych kmitov guli¢iek okolo tejto rovnovaznej polohy?



