Zaklady fyziky (1) — Cvicenie 7

Cvicenie bolo 4. 11. 2025

Akeékolvek otazky smelo smerujte na
juraj(a)tekel(b)gmail(c)com

Priklad 1 (M). Rozmyslite si, ze problém dvoch
telies na troch pruzinkich vyzera v re¢i matic na-
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N4jdite vlastné ¢isla a vlastné vektory tejto ma-
tice a napiSte v8eobecné rieSenie pre pohyb tejto
ststavy.

Priklad 2 (W). V situécii z predchadzajaceho pri-
kladu, tj. pre dve telesa na troch pruzinach, najdite
explicitne rieSenie pre pociatoéné podmienky

x21(0) = —xo , x2(0) = 21(0) = 32(0) =0

Priklad 3 (M). Najdite pohyb taziska ststavy
z prechadzajuceho prikladu v oboch médoch po-
hybu. Rozmyslite si, Ze v oboch pripadoch plati
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Priklad 4. Urobte podobnu analyzu pohybu ako

v prechédzajiich troch prikladoch pre sdstavu na
obrazku.

sticet hmotnosti x zrychlenie taziska

= sucet (vonkajsich) sil .

m m
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Ide o model trojatémovej molekuly.

Priklad 5 (HW). Majme tri rovnaké telesd hmot-
nosti m, spojené pruzinkami s rovnakou tuhostou
do linearnej retiazky a na krajoch upevnené na fi-
xovant stenu.

e Napiste pohybové rovnice pre vychylku z
rovnovéaznej polohy kazdého telesa.

o NapiSte tieto rovnice v maticovom tvare a
néjdite frekvencie jednotlivych médov. Naj-
dite zodpovedajuce vlastné vektory a struc¢ne
opiste pohyb, ktory telesa vykonavaju v tom
ktorom méde.

o Ukazte, ze v médoch, v ktorych sa meni po-
loha taziska plati rovnica (3).

Priklad 6 (HW). Interakcia dvoch skuto¢nych
neutralnych atomov alebo molekul je velmi dobre
popisand Lennard-Jonesovim potenciadlaom

o= [(6)- ()]

e Rozmyslite si o akt interakciu ide.

e Nijdite rovnovaznu vzdialenost Castic a efek-
tivnu pruzinova konstantu k, ktoréd popisuje
malé vychylky z tejto polohy.

e Majme molekulu ako na nasledujicom ob-

razku.
M
m m

Interakcia molektil m je dand jednou sadou
parametrov v LJ potencialy a interakcia mo-
lekal m a M druhou sadou. N&jdite rov-
novaznu konfigurdciu tejto sistavy a mozné
frekvencie malych kmitov okolo tejto polohy.

e Nijdite aj zodpovedajice médy pohybu mo-
lekdl a rozmyslite si, ako vyzeraju.

Na domacu ulohu je jeden z prikladov oznacenych HW, druhy potom ako bonus.
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N4jdite vlastné ¢isla a vlastné vektory tejto ma-
tice a napiSte v8eobecné rieSenie pre pohyb tejto
ststavy.

Priklad 2 (W). V situécii z predchadzajaceho pri-
kladu, tj. pre dve telesa na troch pruzinach, najdite
explicitne rieSenie pre pociatoéné podmienky

x21(0) = —xo , x2(0) = 21(0) = 32(0) =0

Priklad 3 (M). Najdite pohyb taziska ststavy
z prechadzajuceho prikladu v oboch médoch po-
hybu. Rozmyslite si, Ze v oboch pripadoch plati
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Priklad 4. Urobte podobnu analyzu pohybu ako

v prechédzajiich troch prikladoch pre sdstavu na
obrazku.

sticet hmotnosti x zrychlenie taziska

= sucet (vonkajsich) sil .
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Ide o model trojatémovej molekuly.

Priklad 5 (HW). Majme tri rovnaké telesd hmot-
nosti m, spojené pruzinkami s rovnakou tuhostou
do linearnej retiazky a na krajoch upevnené na fi-
xovant stenu.

e Napiste pohybové rovnice pre vychylku z
rovnovéaznej polohy kazdého telesa.

o NapiSte tieto rovnice v maticovom tvare a
néjdite frekvencie jednotlivych médov. Naj-
dite zodpovedajuce vlastné vektory a struc¢ne
opiste pohyb, ktory telesa vykonavaju v tom
ktorom méde.

o Ukazte, ze v médoch, v ktorych sa meni po-
loha taziska plati rovnica (3).

Priklad 6 (HW). Interakcia dvoch skuto¢nych
neutralnych atomov alebo molekul je velmi dobre
popisand Lennard-Jonesovim potenciadlaom

o= [(6)- ()]

e Rozmyslite si o akt interakciu ide.

e Nijdite rovnovaznu vzdialenost Castic a efek-
tivnu pruzinova konstantu k, ktoréd popisuje
malé vychylky z tejto polohy.

e Majme molekulu ako na nasledujicom ob-

razku.
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Interakcia molektil m je dand jednou sadou
parametrov v LJ potencialy a interakcia mo-
lekal m a M druhou sadou. N&jdite rov-
novaznu konfigurdciu tejto sistavy a mozné
frekvencie malych kmitov okolo tejto polohy.

e Nijdite aj zodpovedajice médy pohybu mo-
lekdl a rozmyslite si, ako vyzeraju.

Na domacu ulohu je jeden z prikladov oznacenych HW, druhy potom ako bonus.



