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Príklad 1 (Obru£). Majme kruºnicovú obru£,
ktorá je nabitá hohomgénnou hustotou náboja λ,
tj. úsek obru£e d¨ºky l nesie náboj λl.

a. Aká sila pôsobí na osi obru£e na náboj ve©-
kosti Q vo vzdialenosti x od jej stredu?

b. Aká je v tomto mieste intenzita elektrikého
po©a?

c. Rozmyslite si, ºe okolo stredu obru£e bude
náboj vykonáva´ malé kmity. Aká je ich pe-
rióda?

Príklad 2 (� Gaussov zákon I). Aké elektrické
pole budí náboj

a. homogénne rozdelený v guli s polomerom R,

b. homogénne rozdelený na nekone£nej
priamke,

c. homogénne rozdelený na nekone£nej rovine?

Príklad 3 (Gaussov zákon II). Gu©a polomeru
a je nabita hustotou náboja ρ0. Okrem toho je
umiestnená v strede gu©ovej ²upky hrúbky b s von-
kaj²ím polomerom R, ktorá je nabitá hustotou ná-
boja −ρ0. Platí R − b > a. Takºe to je tak, ºe vo
zdialenosti od stredu r je hustota náboja

� r < a ρ = ρ0

� a < r < R− b ρ = 0

� R− b < r < R ρ = −ρ0

� r > R ρ = 0

Aké elektrické pole vytvára táto kon�gurácia? Aké
musí by´ b, aby v priestore r > R nebolo ºiadne
elektrické pole?

Príklad 4 (� Kondenzátor I). Ako vyzerá elek-
trické pole od dvoch rovnobeºných nekone£ných
rovín, ktoré sú homogénne nabite rovnakou husto-
tou náboja opa£ného znamienka?

Príklad 5 (HW → Elektrický dipól). Explicit-
ným deriovavím vz´ahu pre potenciál elektrického
dipólu nájdite jeho elektrické pole.

Príklad 6 (HW → Elektrický dipól v homogén-
nom elektrickom poli). Nájdite silu a moment sily
pôsobiace na elektrický dipól s dipólovým momen-
tom ~p, ktorý sme umiestnili do homogénneho elek-
trického po©a ~E0.

Príklad 7 (Kvadrupól). Kvadrupól je kon�gurá-
cia náboja, ktorá sa skladá z dvoch nábojov +q v
miestach ~xi = (0, 0,±d) a náboja −2q v po£iatku.

a. Aký je dipólový moment takéhoto rozdelenia
náboja?

b. Aké je elektrické pole kvadrupólu vo ve©kej
vzdialenosti r � d? Môºete zopakova´ vý-
po£et intenzity elektrického po©a z prípadu
dipólu pre tento prípad alebo môºete naj-
skôr vypo£íta´ potenciál takéhoto rozloºenia,
urobi´ v ¬om patri£nú limitu a potom dosta´
elektrické pole ako gradient potenciálu.

Príklad 8 (� Kondenzátor II). Máme dve neko-
ne£né rovnobeºné roviny vo vzdialenosti d od seba.
Jedna je drºaná na nulovom potecniály a druhá na
potenciály φ = U .

a. V rovnici

∆φ = − ρ

ε0
, φ|S=∂V = Φ0

identi�kujte objem V a okrajovú podmienku
Φ0.



b. Rozmyslite si, ºe rovnica sa redukuje na jed-
norozmerný problém. Aký? Vyrie²te ho a
nájdite zodpovedajúce elektrické pole.

c. Aká je hustota náboja na rovinách?

Príklad 9 (Náboj a vodivá rovina).

a. Zopakujte argumenty, na základe ktorých je
potenciál kon�gurácie �nekone£ná vodivá ro-
vina a bodový náboj q vo vzdialenosti d� pre

x > 0 daný vz´ahom

φ(~x) =
q

4πε0

[
1

|~x− dx̂|
− 1

|~x+ dx̂|

]
b. Vypo£ítajte elektrické pole priamo nad povr-

chom roviny. Ukáºte, ºe je kolmé na rovinu.

c. Nájdite hustotu náboja na rovine a ukáºte,
ºe celkový náboj na rovine je kone£ný a má
hodnotu −q.

Na domácu úlohu jeden z príkladov ozna£ených HW, druhý potom ako bonus.


