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Abstrakt

Cielom bakalarskej prace je vytvorit webova aplikdciu, ktorda umozni uzivatel'om
prehliadat’ interaktivnu mapu s chranenymi oblastami Slovenskej republiky. V ramci
aplikacie je mozné ziskavat’ informacie o chranenych oblastiach, diskutovat’ o nich, ako aj
tvorit’ svoje vlastné oblasti a zdiel'at’ ich s inymi uzivate'mi webovej aplikécie. Aplikacia
obsahuje zakladné funkcie potrebné pre socialnu interakciu na platforme, ako je napriklad
systém notifikacii, manazovanie priatel'ov ¢i uzivatel'ské profily s moznost'ou osobitné¢ho
kontaktu. Aplikacia je naprogramovand v jazyku Python a JavaScript a najviac pouzité
technoldgie st Django, Django Unicorn, Leaflet, Boostrap. GIS data o chrdnenych
oblastiach boli poskytnuté na ucely pouZitia v bakalarskej praci Statnou ochranou prirody

Slovenskej republiky.

Kruacové slova: python, django, mapa, chranené oblasti, gis



Abstract

The aim of the bachelor thesis is to produce a web application that will allow users to
browse an interactive map with protected areas of the Slovak Republic. Within the
application it is possible to get information about protected areas, discuss them, as well as
create your own areas and share them with other users of the web application. The
application includes basic functions necessary for social interaction on the platform, such
as a notification system, friend management or user profiles with the possibility of a
special contact. The application is programmed in Python and JavaScript and the most used
frameworks are Django, Django Unicorn, Leaflet, Boostrap. GIS data on protected areas
were provided for use in the bachelor thesis by the State Nature Conservancy of the Slovak

Republic.

Keywords: python, django, map, protected areas, gis
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Z.oznam skratiek
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Uvod

V poslednych dekadach sa ¢im dalej tym viac dba na ochranu prirody, biodiverzity
a krajiny (1). Néaroky na §tat ako aj jeho kompetencie sa neustile zvySuju (2) a tomuto
trendu sa  prisposobuju aj ustredné organy Statnej spravy a legislativa. Jednym
znegativnych efektov zvySovania kompetencii Statnych orgédnov a zmohutiiovania
legislativnych predpisov st neprehl'adné a intuicii odporujlice pravidla (3), ¢o moze viest’
k rezignacii dlhodobo sledovat’ aktudlne predpisy zprvej ruky. Zaroven navySenim
globalnej efektivity prace (4) a tym sprevadzanému navyseniu klipnej sily obyvatel'stva (5)
v poslednych dvoch dekadach dochadza k pribudaniu vstupu obyvatel'stva do prirody (6)

na motorovych vozidlach za icelom rekreacnej jazdy ¢i kempovania v karavanoch.

Motivacia k tvorbe bakalarskej prace prirodzene vznikla z vysSie uvedenej problematiky
a ponuka uzivatel'ovi jednoduchu, intuitivne pochopiteI'nt moznost’ overenia ¢i oblast’, do
ktorej ma prave namierené, spada do chraneného uzemia a ¢i je mozné tam danu aktivitu
legalne vykonat. Data o chranenych oblastiach su Gerstvo ziskané zo Statnej ochrany
prirody Slovenskej republiky a preto ponuka vel'mi kvalitné data. Surové data su volne

pristupné verejnosti na poziadanie organu Statnej ochrany prirody Slovenskej republiky.

Aplikacia taktiez rieSi problém centralizovanych internetovych skupin, ktoré¢ zgrupuju
velké mnozstvo c¢lenov srovnakou zalubou, vramci ktorych c¢lenovia stuzbou po
lokalnom stretnuti maju problém vyhladat’ redlnych uzivatel'ov z blizkeho okolia a to tak,
ze kazda oblast’ mdéze mat’ priradené diskusné vldkno, v ramci ktorého sa uzivatelia mozu

bliz§ie dohodnut’ na konkrétnej socidlnej interakecii.

Bakalarska praca je rozdelend na Styri kapitoly. Prva kapitola obsahuje Specifikdciu
aplikacie, analyzu sucasného stavu teda porovnanie uz existujicich konkurentov aplikacie
a detailne popisuje pouzité technologické prostriedky. Druhd kapitola sa venuje navrhu
aplikacie a tretia kapitola sa zaobera konkrétnou implementaciou webovej aplikacie. Stvrta

kapitola sa venuje popisu interakcie redlnych uzivatel'ov s aplikaciou.
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1 Specifikacia aplikacie a analyza sucasného stavu

Tato kapitola sa deli na dve Casti: Prva Cast’ sa zameriava na vymedzenie funkcionalnych
cielov naSej aplikécie, zatial' co druhd poskytuje analyticky pohlad na existujice rieSenia

v tejto doméne.

1.1 Specifikacia aplikacie

V ramci Specifikéacie aplikacie je hlavnym cielom vytvorenie komplexnej a intuitivnej
platformy, ktord poskytne uzivatelom moznost interaktivneho prehliadania chranenych
oblasti Slovenskej republiky prostrednictvom detailnej mapy. Aplikacia bude zahriiovat
podrobné informacie o chranenych oblastiach ako su nazvy, stupne ochrany a relevantné
legislativne udaje. Umozni tiez socialnu interakciu medzi uzivatel'mi, vratane moznosti
komentovat’ a interagovat s mapou a jej obsahom napriklad za pomoci zdielania
uzivatelom vytvorenych oblasti s inymi uzivatelmi. Aplikdcia by mala umoznit' takto

vytvorené oblasti aj v budlicnosti upravit’.

Aplikacia by mala mat’ implementované aj funkcie vyhladdvania oblasti pomocou GPS
koordinatov alebo adresy, ako aj filtraciu chranenych oblasti podla stupfia ochrany a
vyznamu. Aplikacia by tiez mala podporovat vytvaranie a spravu uzivatel'skych uctov,
poskytujuc kazdému uzivatel'ovi moznost’ pridavat’ a spravovat’ vlastné informéacie, ako aj

funkciu na odosielanie sprav medzi uzivatel'mi.
p

1.2 Analyza sucasného stavu

V analyze dneSnym trhom ponukanych aplikacii sa budeme orientovat’ na ich negativne
stranky s cielom vylepSenia nami vyvijanej aplikacie. Hlavnymi kritériami kvality bude
intuitivnost’, informacna aktudlnost a doraz na podporu a ulahcenie socialnej interakcie
medzi uzivate'mi. Vysledky z prieskumu trhovej konkurencie slizia aj ako usmernenie pri
sktimani vhodnych technolégii pre tvorbu aplikécie a z toho vyplyvajicej moznosti vyberu

solidneho technologického zékladu.
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1.2.1 Mapovy prehliada¢ Statnej ochrany prirody SR

Jedn4 sa o webovii aplikdciu priamo od Statnej ochrany prirody Slovenskej republiky

dostupnu na stranke https://maps.sopsr.sk/

Webova aplikacia umoziuje uzivatelovi vyhladat’ a zobrazit' vel'ké mnozZstvo roéznych
typov vrstiev ako napriklad chranené stromy, chrdnené vtacie uzemia, migra¢né bariéry,
biotopy hluchéna ako aj vrstvy od inych institucii, napriklad od Obc¢ianskeho zdruzenia
PRALES, Narodného lesnickeho centra &i Uradu geodézie kartografie a katastra SR.
Aplikacia umoziuje aj Siroku paletu vyberu podkladovych map ako napriklad OSM, OTM,

Orto-foto mozaika, ZBGIS, RETM a dokonca aj historické vojenské mapy zrdznych
obdobi.

Mapovy prehliadat Statnej ochrany prirody SR pre vés prevadzkuje Tim Odboru sprévy dét a GIS MAPA NIE JE POpiITEL’NA -
Open source mapovy Heron Mapping Client (MC) Sireny pod licenciou GNU GPL v3 NA PRAVNE UKONY

. * e sk
* .
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3CC . .
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Obrdzok 1: Ukdzka mapového prehliadaca Statnej ochrany prirody SR

Silné stranky:

e Vyvojovy tim ma informécie o oblastiach, ale aj legislativnych zmenach z prvej
ruky, teda budu vzdy aktuélne a hlavne doveryhodné.

e Aplikacia obsahuje legendu. Obsah v legende vysvetl'uje vyznam vrstiev alebo
znaCiek na mape. Informécie vlegende st zvicSiny pripadov okamzite

zrozumitel'né a jednoducho rozlisitel'né.
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e Aplikacia mé ihned’ viditel'nt zalozku s aktivnymi vrstvami, ¢o v pripade velkého

mnozstva zvolenych typov vrstiev pride vhod.

Slabé stranky:

e Nizka miera intuitivnosti nastrojov. Krivka ucenia je v tomto pripade dost’ dlha.

e Zla programatorska kvalita. R6zne nastroje, ako napriklad meranie plochy, tlacidla
na priblizenie a oddialenie alebo vytvorenie zalozky funguju len sporadicky, alebo
vobec. Pri zvoleni a prepinani medzi niektorymi vrstvami a mapovymi podkladmi
sa nam podarilo mapu doviest’ do nepouzite'ného stavu.

e Miera informovanosti obyvatel'stva tiez nie je na pozadovanej trovni. Mapa sice
obsahuje spominané vrstvy, ale zistenie napriklad do akého pdsma ochrany spada
dana oblast’ je vel'mi zlozité. Mapa ndm pontika iba externy odkaz k danej oblasti,
ktory ale nie vzdy touto informaciou disponuje.

e Nefunk¢nost’ na niektorych zariadeniach. Mapu vobec nebolo mozné spustit’ na
dvoch odlisnych mobilnych telefénoch. Zobrazilo sa iba okno s legendou.

e Nemoznost tvorby vlastnych vrstiev na sikromné pouzitie.

e Aplikacia neumoznuje akukol'vek socidlnu interakciu, ato ani kontaktovanie

administratora.

1.2.2 Mapovy portal KIMS

Taktiez webova aplikacia priamo od Statnej ochrany prirody Slovenskej republiky.
. Mapovy portal ako sucast Verejného portalu KIMS (komplexny informacny a
monitorovaci systém), slizi na prezentovanie geografickych udajov v sprave Stitnej
Ochrany Prirody (SOP) verejnosti.“ (7) Aplikacia dostupna priamo na stranke
https://webgis.biomonitoring.sk/

Na zaklade moZnosti vo vybere vrstiev je jasna orientdcia mapy na chranené druhy
a biotopy. V rdmci mapy je mozné nastavit az 3 suradnicové systémy ato S-JTSK,
WGS84 a ETRS89-LAEA. Mapa umoziluje okrem Standardného pribliZzenia a oddialenia aj
moznost’ nastavenia predvolenej mierky z rozmedzia 1: 2 000 000 az po 1: 100. Taktiez je
mozné manipulovat’ s priechl'adnostou konkrétnych skupin vrstiev. Podkladové mapy st tu

ZBGIS a RETM.
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® Mapovy portal KIMS Mapa Meranie Identifikacia  Nastroje Pohyb po mape Pomoc Oportdli  Prihtdsenie

i Off 1 +]
o]

Obrazok 2: Ukazka mapového portalu KIMS

Silné stranky:

e Jednoduchost’ a I'ahkost’ pracovného prostredia.

e Zrozumitel'na legenda.

e Moznost’ stiahnut’ vizual mapy vo formate PDF, JPEG a PNG. Vo formate PDF sa
na druhej strane nachadza aj legenda.

e Vyvojovy tim priamo z Statnej ochrany prirody Slovenskej republiky, ¢o moze mat’
za nasledok aktualnost’ vo vrstvach a legislative.

e Rychle vyhl'ad4vanie konkrétnej oblasti a celkova plynulost’ mapy.

Slabé stranky:

e Aplikacia nema skoro Ziadnu responzivitu. Na mobilnych zariadeniach sa sice
spusti a mapa sa rozliSeniu trochu prispdsobi, kontrolné prvky st ale vel'mi tazko
ovladatel'né.

e Je tu moznost’ pridat do mapy vlastni externt vrstvu, ale iba za pomoci zadania
konkrétneho WMTS servera, na ktorom sa dané vrstvy nachadzaju.

e Informacie o konkrétnych oblastiach v case skuSania nebolo mozné ziskat'.

Aplikacia jednoducho zamrzla a to aj na viacerych zariadeniach.
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1.2.3 Freemap.sk

Webova aplikécia freemap.sk nie je spravovand priamo Statnym orgdnom ale obc¢ianskym
zdruzenim Freemap Slovakia. Aplikdcia nie je primarne zamerand na chranené oblasti ale
na turistické, bezecké a cyklistické chodniky a vSeobecné mapovanie terénu. Aplikécia je

dostupna na webovom sidle https:// www.freemap.sk/

Ako hlavné podkladovd mapa je pouzivana OSM. Aplikacia ale obsahuje aj podkladovu
mapu tvorenu z lietadlovych snimok, ale aj podkladovii mapu cyklotras a turistickych
chodnikov. Aplikdcia mé Siroké spektrum vyberu vrstiev, od airsoftového aredlu az po
zvonice. Umoziuje aj vyhladdvanie chranenych oblasti a chranenych stromov. Aplikécia
umoznuje tvorbu vlastnych objektov priamo na mape adovoluje objektu priradit

fotografiu, ktoré nasledne mozu iny uzivatelia komentovat alebo hodnotit’.
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Silné stranky:

e Aplikdcia mad radu velmi uZzitoénych funkcionalit, ako napriklad zobrazenie
aktualnej pozicie pomocou GPS, Specidlny rezim off-line umoziujici ulozit’ mapu
do pamite, prihlasovanie pomocou sociadlnych sieti ako napriklad facebook,
poziadavka na zmenu obsahu, vyhladavac trds, exportovanie vrstiev do formatu

GeoJSON a dalsie.
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e Legenda je tu vel'mi prepracovand. Obsahuje podrobnu informéciu o kazdej znacke
nachadzajucej sa v mape.

e Vysokd miera informovanosti. Podrobnosti obsahujii meno vo viacerych jazykoch,
typ chranenej oblasti, ako aj stupen ochrany.

e Vyborna responzivita. Aplikacia sa vyborne ovldda aj na mobilnych zariadeniach

rozneho rozliSenia displeja.

Slabé stranky:

e Aplikacia umoziuje iba velmi obmedzenu socidlnu interakciu. Objekty sice je
mozné zdielat cez externé odkazy na iné socidlne siete, v ramci platformy ale
zdielanie vlastného objektu s inymi pouzivateI'mi mozny nie je. Rovnako platforma
umoziiuje iba diskusiu pod konkrétnou fotografiou, nie na celom tzemi danej
oblasti.

e Niektoré chranené oblasti su zobrazen¢ iba znackou a nie su jasné ich hranice.

e Aplikacia neinformuje o zakdzanych aktivitach v oblastiach, iba o stupni ochrany.

1.3 Pouzité technologie

V tejto kapitole sa zameriame na detailny prehlad technologickych nastrojov a metodik,
ktoré boli vybrané pre vyvoj nasej full-stack (8) aplikécie. V kontexte rychleho vyvoja IT
oblasti (9) a kl'icovej Ulohy bezpecnosti v modernych organizaciach je dolezité zvolit
spravne technologické rieSenia, ktoré zabezpecia efektivitu, bezpecnost’ a udrzatelnost
projektu. V tejto Casti predstavime zdkladné technologie, na ktorych je nasa aplikacia

postavena, vratane vyhod a obmedzeni, ktoré su s ich pouzitim spojené.

V nadvédznosti na analyzu sucasného stavu, ktord bola podrobne rozpracovana v
predchadzajtcej kapitole, tu konkretizujeme funkciondlne a kvalitativne poziadavky na
vyvoj aplikécie. Proces vyberu technoldgii nebude izolovanym rozhodnutim; bude priamo
ovplyvneny poziadavkami a cielmi uvedenych v Specifikécii aplikacie. Dokladna selekcia
a evaluécia pouzitych technologii preto predstavuji kl'icovy krok k zabezpec€eniu tspesnej

realizacie a buducej udrzatelnosti aplikacie.
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Vyber programovacieho jazyka

Nasa aplikdcia je pisana v programovacom jazyku Python (10). Dévodom uprednostnenia
tohto jazyka pred ostatnymi je Siroky vyber kniznic vhodnych na rieSenie problematiky
bakalarskej prace arozsiahla komunitna zakladna, ked’ze Python je jednym =z
najobl'ibenejSich programovacich jazykov stcasnosti (11). Aplikdcia bude urcena pre
Sirokii verejnost apreto je vhodné, aby knej bolo mozné pristupovat pomocou
Standardnych internetovych prehliadacov. Tie ale k tomuto ditumu nedokazu priamo
spracovavat’ kod napisany v programovacom jazyku Python, a preto je nutné do vyberu
zahrnut' aj JavaScript, ktory je nativne podporovany vsetkymi globdlne pouZzivanymi

prehliadacmi.
Django

Django je komplexny framework s vynikajucou dokumentaciou vyvinuty pre rychly vyvoj
webovych aplikécii v jazyku Python. Jeho architektira podporuje model-view-templat (12)
Struktaru, ktora umoznuje oddelenie logiky aplikacie od uzivatel'ského rozhrania. Django
automaticky spravuje databazové operdcie vdaka integrovanému ORM systému, ¢o
umoziuje pracovat’ s databazami na uréitej urovni abstrakcie. Dalsou silnou strankou je
bezpecnost’, kde ponuka vysoku uroven bezpecnosti voc¢i roznym typom hrozieb. Velkou
vyhodou je taktiez aj integracia s velkym mnozstvom kompatibilnych kniznic, ktoré

roz$iruju funk¢nost’ frameworku v réznych oblastiach, napr. pracu s geografickymi datami.
Leaflet

Leaflet je JavaScriptova kniznica s verejne pristupnym zdrojovym kdédom, ktora umoziuje
vyvojarom vytvorit podkladovi mapu avdaka API vytvarat interaktivne vrstvy,
upravovat ich, zjednocovat’ do skupin a mnoho d’alSieho. Leaflet primarne pouziva OPM
podkladovi mapu. Leaflet je ako kniZnica dobre zdokumentovand a chod kniznice
zabezpecuje velké mnozstvo dobrovolnych vyvojarov. Kedze Leaflet je komunitny
projekt s otvorenym kdédom, vyvojari sa rozhodli vytvorit API aj pre modifikaciu tejto
kniznice, ¢o prinaSa mnoho d’alSich vyhod, napriklad moznost tvorby vyskakovacich
okien, alebo iny pridavny modul s funkcionalitou, ktort pdvodni autori ani neplanuji

pridat’.
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Folium

Folium je Python kniZnica s otvorenym kdédom, ktord umoziuje tvorbu interaktivnych map
s pouzitim JavaScriptove] kniznice Leaflet. Folium umoziuje pracu s Leaflet API
v prostredi Pythonu azaroven dodava vlastné rieSenia pre podporu viacerych
geopriestorovych datovych formatov. Dalsie modifikacie nad ramec kniznice Leaflet je
napriklad balik ikoniek, lodné znacky, mini mapa, zobrazenie dia anoci podla Casu

v danej krajine a pod.

Na trhu existuji aj iné kniznice, ktoré vytvaraju mapy, pripadne dokdzu priamo
spolupracovat s Leaflet. NajpouzivanejSimi alternativami su mplleaflet a basemap.
Kniznica mplleaflet ma velki vyhodu v tom, ze na pracu s objektami v mape pouziva
matematickl kniznicu matplotlib (13), vd’aka ktorej je mozné jednoducho a hlavne rychlo
vykreslit' objekty do Leaflet mapy. Kniznica mplleaflet sice pontika moznost’ jednoducho
arychlo pracovat’ s Leaflet ale nebola zvolend prevazne kvoli nedostatocnej starostlivosti
od tvorcov, ked’ze posledna aktualizacia bola naposledy pred 6 rokmi a uz dnes jej chybaju
moderné API volania pre Leaflet. Kniznica basemap taktieZ na pracu s objektami pouziva
matematickll kniznicu matplotlib a je aj autormi stale aktualizovand, bohuzial’ ale nativne

neumoziuje priamu pracu s kniznicou Leaflet a preto rovnako nebola zvolena.
Branca

Branca je Python kniZnica s otvorenym kodom uréend pre generovanie zlozitych HTML a
JavaScript stranok, Specificky orientovand na oblast’ vizualizacie dat. Generovanie stranok
je zaloZzené na Jinja2 (14) Sablonovacom systéme ¢o umoziujuce tvorbu dynamickych
obsahov. Je vhodnd pre projekty, kde je potrebné prezentovat' data interaktivnym a
vizudlne pritazlivym sposobom aztoho dévodu sme ju povazovali ako vhodni na

vizualizaciu doplnkov k objektom v mape.
GeoPandas

GeoPandas je Python kniznica s otvorenym kodom, ktord je primarne zamerand na pracu
s priestorovymi datovymi typmi. Kniznica zahriuje Sirokl paletu funkcii ako napriklad
zmena z jedného datového typu do druhého, rozne vypodty oblasti, dizok a priestorovych

spojeni, selekcie zaloZzené na geografickych atributoch a podobne. Kniznica umoznuje data
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aj vizualizovat’, co zna¢ne ulahCuje programatorskd pracu pri tvorbe interaktivnych map.

Kniznica bola vybrana hlavne kvoli najsirSej podpore datovych typov na trhu.
Django Unicorn

Django Unicorn je Python kniznica s otvorenym kodom priamo urcend pre projekty
beziace na Django frameworku. KniZnica pontka nevSedny pristup k tvorbe webovych
aplikacii s dynamickym obsahom. V kontraste s tradicnym formovanim aplikacie, kde
aplikacia je rozdelend na frontend (Cast’ viditelnd uZzivatelom) a backend (funkcie na
pozadi), tak kniznica implementuje funkcie reaktivne priamo s vyuzitim Django $ablon, ¢o
znacne znizuje potrebu d’alSich javascriptovych kniznic a zna¢ne urychluje a zjednodusuje
Vyvoj.

Kniznica funguje na koncepte komponentov, teda vzdjomne nezavislych sucasti, ktoré sa
daji opakovane pouzit' v roznych Castiach aplikacie. Tento pristup umoziuje vyvojarom
vytvarat moduldrny a hlavne I'ahko udrziavatel'ny kod. Komponenty st navrhnuté tak, aby
boli samostatné, s vlastnymi funkciami a $tylmi, vd’aka ¢omu je ich mozné izolovane
testovat’ a vylepSovat’ bez rizika ovplyvnenia ostatnych casti aplikacie. Tato architektiara
zaroven podporuje opatovné pouzitie kodu, ¢im sa znizuje duplicita kédu v celom projekte.

Vysledkom je rychlejsi vyvoj, lepsia testovatelnost’ a vyssia kvalita konecnej aplikacie.

Na trhu je viac kniznic s obdobne fungujicou filozofiou, najpouzivanejSie st Django-
components a ReactPy. Django-components ponuka, rovnako ako Django Unicorn, tvorbu
obsahu pomocou znovu pouziteI'nych a na sebe nezavislych komponentov. Django Unicorn
ide v tomto trochu d’alej a ponuka dodato¢né funkcionality, ako napriklad lazy loading
(objekt sa nacita az v momente, kedy je skutoCne potrebny), Specialnu validaciu
formularov, extra integraciu s Javascriptom, vdaka ktorej je mozné pristupovat

z prostredia Pythonu k premennym a funkciam z Javascriptu a mnoho d’alSieho.

ReactPy prinasa paradigmu React]s (15) do prostredia Pythonu umoznujuc vytvarat
komponenty s pouzitim Pythonu bez pouzitia JavaScriptu. ReactPy nebol zvoleny kvoli
nedostatocnej podpore Django frameworku a obtiazneho procesu pri vytvarani
komponentov. Django Unicorn je kniZnica, ktora nielen zZe dobre komunikuje, ale aj pasuje

do Django ekosystému, a preto bola zvolena.
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Geocoder

Kniznica Geocoder je napisana v Pythone a umoziuje prevadzat informécie o konkrétne;j
oblasti na suradnice. Pod informéciami sa myslia r6zne slova, ktoré reprezentuju oblast’
ako napriklad poStova adresa, lokdlny nazov (napriklad nazov firmy) alebo aj miestna

prezyvka. Tato kniZnica sa hodi do vyhl'addvania konkrétnych miest v mape.
PostgreSQL

PostgreSQL je objektovo relaény databazovy systém s otvorenym kodom, ktory je
unikatny vd’aka svojej robustnosti, rychlosti, jednoduchosti a hlavne podpore réznych, aj
nevSednych datovych typov. Databazovy systém ma velki komunitni podporu, vd’aka
ktorej je mozné doinsStalovat’ do systému modifikacie pridavajtce aj také datové typy, ktoré
nativne databdzovy systém neponuka. Velk4 vyhoda PostgreSQL je aj dobra spolupraca
s frameworkom Django. Na pracu s databazou, kde je potrebny manualny zésah v ramci

tvorenia aplikacie budeme pouzivat’ softvér PgAdmin (16).
PostGIS

Postgis je softvér s otvorenym zdrojovym kdédom, ktorého ulohou je rozsirit' PostgreSQL

o geografické datové typy a umoziuje efektivnu pracu s nimi.
Bootstrap

Bootstrap je otvorena kolekcia CSS a Javascript komponentov, ktoré sluzia vyvojarom pre
vyvoj responzivnych a vizudlne atraktivnych webovych stranok sco najvysSou
prehl'adnost'ou koédu a Casovou efektivitou. Bootstrap obsahuje preddefinované Styly
a funkcie pre najpouzivanejSie HTML elementy, ako napriklad tlacidld, navigacné listy,
zoznamy, formulare a podobne. Bootstrap je komunitou velmi pouzivany a prehladne

zdokumentovany.
Summernote

V ramci aplikacie nastane situacia, kedy uzivatel’ bude vpisovat text. Ked’Ze obycajny text
je prili§ nudny, bude vhodné, aby sa text dal zvyraziovat, podc¢iarkovat’, vkladat’ don
emotikony, obrazky a podobne. Presne toto umoziuje Javascriptova kniznica s otvorenym

kédom s pracovnym menom Summernote. Kniznica generuje WYSIWYG (What You See
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Is What You Get) editor, ktory umoziiuje uzivatelom jednoducho vytvérat' a upravovat

obsah priamo v prehliadaci.

HTMX

HTMX je JavaScriptova kniznica s otvorenym kodom, ktorej ulohou je rozsirit’ znackovaci
jazyk HTML o nové atributy, ako napriklad zmena $tylu elementu na zéklade serverove;j
odpovede. HTMX komunikuje so serverom pomocou AJAX poziadaviek alebo WebSocket

pripojenia.

JQuery

JQuery je kompaktnd JavaScriptova kniznica, ktorej utlohou je zefektivnit' interakciu
medzi HTML elementmi a JavaScriptom. Stcastou su aj AJAX metddy, ktoré pridu vhod

prevazne kvoli komunikacii s Castou napisanou v jazyku Python.
JQuery Ul

JQuery UI je nadstavba pre JavaScriptovl kniznicu JQuery, ktorej tilohou je zjednodusit
vyvojarom implementaciu dynamickych uzivatel'skych prostredi. Je navrhnutd tak, aby

fungovala efektivne bez vyrazného spomalenia nacitania webovej stranky.

Vyhody a nevyhody

Pouzitim tejto supravy kniznic sme schopni zrealizovat webovu aplikéciu s atraktivnym
uzivatel'skym prostredim fungujicim v realnom case. Hlavnymi prednostami je pohodlna
tvorba interaktivnych uzivatel'skych prostredi, castd komunikicia so serverom
s moznost'ou poskytnutia obsahu v realnom c¢ase a celkova prehl'adnost’ kodu kvoli deleniu
do komponentov. Z pohladu Cistoty, efektivnosti a bezpecnosti softvéru je tato moznost’
vhodna, ale rozdelenie aplikacie na Cast’ pre klienta a server ma aj svoje slab¢ stranky. Je
nutné simultanne pracovat’ na dvoch prirodzene odlisnych a oddelenych projektoch, ¢o

zvySuje mnozstvo prace a pridava priestor moznym komplikaciam alebo chybam.
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2 Navrh aplikacie

V tejto kapitole bude popisany navrh aplikécie, jej funkcionality s podrobnym popisom,

Struktara aplikacie, navrh databdzového modelu a taktiez aj Specifikécia poziadaviek.

2.1 Architektura aplikacie: Klient-server

NajpouzivanejSou, a pre tuto aplikéciu asi najvyhodnejSou architekturou, je architektura
klient — server. Architektura funguje tak, ze softvér klienta (webovy prehliadac) inicializuje
komunikaciu so serverom, ktory nasledne poziadavku spracuje a odosle odpoved’ klientovi.
Tato architektura je vhodna aj preto, ze vypoctova praca je bremenom servera a teda klient
potrebuje disponovat’ vypoctovym vykonom len na spracovanie vysledku, nie na jeho
generovanie. Netreba opomentt’ aj to, Ze zdrojové kody st ulozené na strane servera a teda
pre klienta nedostupné, ¢o znizuje riziko cieleného vyhladdvania bezpecnostnych dier

v kdde.

2.2 Funkcionalne poziadavky

Funkcionalne poziadavky softvéru sa jasne definované a meratelné vlastnosti, ktoré
y ,

softvér musi splnit’ aby naplial pozadované ciele.
Webova aplikacia musi spihat:

e autorizacia a autentifikacia uzivatel’a,

e vykreslenie podkladovej mapy,

e ulozenie pozicii objektov a informacii o nich do databazy,

e moznost roztriedit’ objekty do podskupin a tie do skupin,

e vykreslenie objektov z databdzy na podkladovi mapu,

e interaktivne prvky (priblizenie, oddialenie, rezim celej obrazovky, zobrazenie
aktualnej polohy),

e moznosti socidlnej interakcie (pridanie priatela, zdielanie objektu, diskusia,
zhromazdenie uzivatel'ov do skupin),

e vyhladédvanie pozicie na mape na zaklade poStovej adresy.
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2.3 Kvalitativne poziadavky

Kvalitativne alebo nefunkciondlne poziadavky su také poziadavky, ktoré opisuju vlastnosti

softvéru a neopisujui priamo Specificku funkcionalitu softvéru.
Webova aplikdcia musi spliat’:

e responzivita podkladovej mapy (velkost sa musi prisposobit’ rozliSeniu obrazovky
uzivatel'a),

e intiutivnost,

e aktualizacie by mali byt distribuované bezproblémovo a bez ovplyvnenia

dostupnosti mapy.

2.4 Rozdelenie chranenych oblasti

Chranené oblasti na mape by mohli byt’ vykreslené len ako jednotlivé separované oblasti.
Takyto pristup by mal ale velké mnozstvo problémov (napriklad nemoznost’ efektivneho
filtrovania), a preto je potrebné dané oblasti nejako zjednotit’. Toto rozdelenie uz za nas je
viac menej legislativne vyrieSené. Kazda oblast’ patri do nejakej vacsej kategorie, napriklad
,harodné prirodné pamiatky*. Takéto delenie len na skupiny by mohlo byt’ dostacujice, ale
v pripade véacsiecho mnozstva na prvy pohl’ad podobnych kategorii trochu otravné. Preto mi
pride vhod objekty vkladat’ do podskupin a tie nasledne do skupin, napriklad: OP NPP

Brestovska jaskyna — Narodné prirodné pamiatky — Pamiatky.

2.5 Uzivatel’ské role

UZzivatelia v ramci aplikacie budi mat’ povolené alebo obmedzené svoje pole pdsobnosti
na zaklade svojej uzivatelskej role. Uzivatel'ské role by mali byt na pochopenie ¢o
najjednoduchsie a uzivatel'sky najprivetivejSie. Problémom tohto pristupu ale je, Ze jasne
urcuje hranice kazdému uzivatel'ovi, Co mdze byt obmedzujice. Z tohto dévodu sme sa
rozhodli tento pristup okorenit’ o individuédlne pristupy. Napriklad konkrétny uZzivatel’ bude

mdct’ danti mapu upravovat’ a iny zas len prehliadat, d’al§i ju neuvidi vobec. Aplikacia
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bude vo svojom jadre poznat’ tri uzivatel'ské role, a to neprihlaseny uzivatel, prihlaseny

uzivatel’ a administrator.

Opravnenia neprihlaseného uZivatela:

e volné prehliadanie podkladovej mapy a globalne dostupnych vrstiev,

e registracia, prihlasenie.
Opravnenia prihlaseného uzivatela:

e obsahuje vSetky opravnenia neprihlasené¢ho uzivatel’a,
e odhlasenie,

e tvorba vlastnych vrstiev,

e (prava vlastnych vrstiev,

e zdielanie vlastnych vrstiev s priatel'mi,

e mazanie vlastnych vrstiev a obnovenie z kosa,

e Ucast v diskusii ku konkrétnej vrstve,

e vyhladanie uzivateI'ského profilu,

e pridanie priatela,

e odstranenie priatela,

e blokovanie uzivatela,

e vyhladdvanie a pridanie sa do uzivatel'skych skupin,
e tvorba a spravovanie vlastnej skupiny,

e posielanie sukromnych sprav inym uZzivatel'om.
Opravnenia administratora:

e obsahuje vSetky opravnenia prihlasené¢ho uzivatel’a,

e neobmedzeny pristup do administracie,

e uprava vSetkych globalnych vrstiev, skupin a podskupin,
e pridavanie globalnych vrstiev, skupin a podskupin,

e nahravanie a stahovanie globalnych vrstiev pomocou JSON formatu.
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2.6 Schéma aplikacie

Aplikacia je zalozend na MTV Struktire vychadzajucej z frameworku Django, teda

aplikacia bude rozdelena na 3 nezavislé Casti.

Model

Model je akysi reprezentant databdzovej datovej Struktiry, ktorého tloha je mapovat’
databdzové zaznamy na programatorské objekty a naopak. Model obsahuje vlastné

atributy, ktoré sa prekladaju ako stipce v tabul’ke.

View
View prijima prichadzajiuce poziadavky od klienta a nasledne ich programatorsky spracuje

a posle do Sablony (Template) na d’alSie spracovanie.

Template

Ulohou 3ablény je spracovat’ informécie ziskané zview anasledne ich spravne
reprezentovat’ vo vystupe. V naSom pripade vystup je HTML kéd, ktory ale treba
generovat’ dynamicky. Presne k tomuto Gcelu $ablony sluzia. Sablony vieobecne pouzivajl

svoj vlastny jazyk so Specifickou syntaxou pre jasné oddelenie od HTML.

2.7 Navrh databazy

Konkrétne vyhotovenie databdzovej Struktary nechame na Django framework a naSou
ulohou bude iba navrhnut’ reprezentantov v ramci Modelov. Reprezentanti v modeloch

budu nasledovni:

Objekty — sluzia na uchovanie geografickych dat o konkrétnej oblasti, jej meno, CSS §tyl,

popis v HTML formate a budu si drzat’ informaciu o stupni ochrany.

Vidite’nost® — ulohou tohto modelu bude uchovavat’ si informaciu o viditel'nosti, teda
pristupové prava uzivatela. Kazdy iny model, ktor¢ho vlastnosti sa menia podla

pristupovych opravneni bude relaciou s tymto modelom.

Skupiny — uchovéava meno, relaciu na viditelnost’, spravcu a diskusiu.
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Podskupiny — obsahuje meno, relaciu na viditelnost’, spravcu, skupinu.

Diskusia — definuje uzivatel'ski diskusiu adrzi informécie o spravcovi, aktivnych

odberatel'och notifikacii a aktivite.

Diskusny prispevok — obsahuje relaciu na autora a diskusiu, ku ktorej prispevok patri,

casovu znamku, samotny text v HTML formate a karmu prispevku.

Profil — kazdy registrovany uzivatel bude mat relaciu 1 k 1 s uzivatel'skym profilom,
ktory bude udrziavat’ informacie o uzivatel'ovi ako base64 hash (17) uzivatel'skej ikonky,
uzivatel'sky popis, trvalé bydlisko, datum narodenia, datum registracie, nastavenia mapy,
odkazy na socidlne siete ako Instagram, YouTube, Facebook, LinkedIn ¢i osobnu

webstranku.

Notifikacie — eviduje relacie s prijimatel'om a odosielatel'om, spravu v HTML formate,

casovu zndmku a informéciu, ¢i uzivatel’ notifikaciu precital.

Sprava — definuje relacie s odosielatelom a prijimatelom, spravu v HTML formate,

casovu znamku a informaciu, ¢i uzivatel’ spravu precital.
Friendshiprequest — drzi informaciu o ziadosti o priatel’stvo.
Friend — drzi informaciu o aktivnom priatel'stve medzi dvomi uzivatel'mi.

Block — drzi informaciu o blokovani uzivatel'a A uzivatel'om B.
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Pre zobrazenie Struktiry databazy pouzijeme entitno-relacny diagram, ktory slizi na

vizualizovanie databazovych tabuliek, atribatov a vzajomnych prepojeni.

friendship_friend

ido integer

I s
id2 text id2 integer
Diskusny_prispevok_skupiny komentar

ido text

Podskupiny friendship_block

ido text ido integer

Diskusny_prispevok_skupiny Diskusia_skupiny

ido text id2 text

diskusia uzivatelia ido text

Obrazok 4. Entitno-relacny diagram databazy

2.8 Navrh komponentov

Aplikacia by mala byt tvorend s navzdjom nezavislych komponentov. Komponentom sa
mysli nejakd cast’ webstranky, napriklad navigacia. MozZe sa ale stat, Ze niektoré
komponenty su zdielané naprie¢ strankami (ako napriklad navigécia) ateda ich nie je
mozn¢é jasne priradit’ ku konkrétnej webovej podstranke. V kontraste, niektoré podstranky
st funkciondlne natol’ko jednoduché, Ze delenie na komponenty by programéatorski cast
iba skomplikovalo. Tato podkapitola teda bude obsahovat navrh komponentov v mixe

s podstrankami webovej aplikacie.
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Prihlasenie

Tato podstranka sluzi Cisto iba na prihldsenie uzivatela. Mala by obsahovat pole pre
prihlasovacie meno, pole pre prihlasovacie heslo, tlacidlo pre vykonanie prihlasenia
a odkaz na podstranku pre registraciu neregistrovanych uzivatelov. Podstranka by mala
spravnost’ mena a hesla nielen validovat’, ale o nespravnosti aj informovat’. Po uspesnom

prihlaseni by uzivatel’ mal byt’ presmerovany na podstranku z ktorej prisiel.

Registracia

Registracia by mala obsahovat’ pole pre uzivatel'ské meno, heslo, opakovat’ heslo, email,
adresu trvalé¢ho bydliska a datum narodenia. Podstranka by mala registraciu validovat’,
a v pripade nesuladu s pravidlami o tom uzivatel'a informovat. Po registracii by uzivatel’

mal byt presmerovany na hlavnu stranku.

Notifikac¢na roletka

Tento komponent by mal nosit’ vSetky uZivatelom neprecitané notifikacie. Ak nastane

udalost’, o ktorej by uzivatel’ mal byt’ informovany, tak v rdmci notifikacného systému by

o tom mal byt’ informovany v redlnom case.

Navigacia
Sucast'ou podstranok by mala byt navigacia. Navigacia bude sluzit’ ako subor odkazov /

tlacidiel na d’alSie podstranky.

Mapa

Pre aplikaciu asi najpodstatnej$i komponent. Komponent by okrem podkladovej mapy mal
obsahovat’ subor tlacidiel pre prechod do rezimu na celt obrazovku, pribliZzenie alebo
oddialenie, pre prihlasenych uzivatelov moznost dodato¢nych nastaveni, vyhladévacie
tlac¢idlo a zoznam skupin s moznostou filtracie. Komponent ako celok by mal byt plne
responzivny, teda sa prispdsobit volnému priestoru na stranke tak, aby sa mapa

zobrazovala v celej velkosti bez zrezania.

Diskusny prispevok
Komponent by mal vykreslit’ diskusny prispevok, tak aby obsahoval profilova fotografiu

autora, text, Cas uverejnenia prispevku akarma systém (mechanizmus hodnotenia
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prispevkov, kedy ostatny uzivatelia udel'uju alebo odoberaji bod konkrétnemu prispevku,

¢im vyjadruju svoj sthlas alebo nesuhlas).

Diskusia

Tento komponent bude zdruzovat vsSetky uZzivatelmi vpisané prispevky aumoznuje
v ramci diskusie ich aj vygenerovat’ a zoradit’, a to bud’ chronologicky alebo podl'a karma
bodov. Tento komponent by mal umoziovat komunikaciu s notifikacnym systémom tak,
aby v pripade, ze si uzivatel' praje dostavat’ upozornenia z danej diskusie, tak ich aj

dostane.

Kos
V ramci kosSa by mal mat’ uzivatel’ moznost’ vratit’ naspat’ svoje zmazané objekty alebo ich
odstranit’ natrvalo. Ko6§ by mal obsahovat’ nazov objektu ako aj jeho podskupinu a skupinu

pre jasnu identifikaciu.

Priatelia

Komponent by mal vykreslit' vSetkych spriatelenych uzivatel'ov. V ramci komponentu by
mal uzivatel mat’ moznost’ pozriet’ si s uzivatelom zdiel'ané vrstvy, prezriet’ si jeho profil,

zablokovat’ priatel’a alebo zrusit’ priatel’stvo.

Ziadosti o priatel’stvo

Komponent vypiSe vSetky aktivne Zziadosti o priatel'stvo od inych uzivatelov, pricom
uzivatel’ bude moct’ Ziadost’ prijat’ alebo odmietnut’. Rovnako by v ramci komponentu mal

existovat’ zoznam uzivatel'om odoslanych ziadosti s moznost'ou stiahnutia ziadosti.

HPadanie uzivatel’a

Tento komponent by mal obsahovat’ vyhl'adavacie pole, kde po zadani ¢o i len Casti mena
uzivatel'a, by sa mali ngjst’ vSetky zhody s moznostou odoslania Ziadosti o priatel'stvo

a prezretia si uzivatel'ského profilu.

Skupiny
Obsahuje zoznam skupin, v ktorych je uzivatel’ pridany. Zoznam by mal obsahovat’ nazov

skupiny, prechod na skupinu, popis, pocet clenov, pocet prispevkov.
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Tvorba skupiny

Mal by zabezpeCovat’ moznost’ uzivatel'ovi vytvorit’ vlastni skupinu. Komponent by mal
obsahovat’ textové pole pre ndzov a popis a taktiez aj moznost’ volit, ¢i je skupina verejne

pristupna na vyhl'adanie a ¢i sa do nej mdze verejne kazdy pridat’.

Vyhladavanie skupin
Komponent by mal obsahovat’ vyhl'adavacie pole, ktoré¢ hl'add zhodu s ndzvami verejne

dostupnych skupin. V pripade zhody vrati uzivatelovi zoznam zhodnych skupin

s moznost'ou ich prezretia a v pripade verejnej pristupnosti aj pridania sa do nich.

Administracia — vrstvy

V ramci tohto komponentu budi opravnené osoby moct’ upravit’ opravnenia alebo upravit’
konkrétne vrstvy v skupindch alebo podskupindch. Administratori buda moct pridat
skupiny a podskupiny a odstranit’ tie skupiny alebo podskupiny, ktoré neobsahujii Ziadne

VIStvy.

Uzivatel’sky profil

Tento komponent bude obsahovat sthrn informdcii o uzivatel'ovi ako meno, profilova
fotografia, popis, pocet priatelov a pocet vytvorenych objektov. Ostatny uzivatelia budu

moct’ cez profil napisat’ spravu doty¢nému uzivatelovi.
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3 Implementacia aplikacie

V tejto kapitole su popisané konkrétne kroky nutné pre uspeSni implementaciu aplikacie
na zéklade navrhu z predchadzajicej kapitoly ale aj rozobraté rieSenia vyziev, ktoré

prirodzene vznikli po€as vyvojového procesu alebo z podstaty projektu.

Nadobudnutie dat o chranenych oblastiach

Zékladnou nutnou podmienkou pre spravne fungovanie aplikacie, ktora pracuje
s chranenymi oblastami je pristup k datam, kde sa aka oblast’ nachadza. Téato informacia
nie je verejne dostupna, respektive surové data sa ndm nepodarilo Standardnymi metédami
ziskat, apreto bolo nutné kontaktovat zodpovednii osobu zo Stitnej ochrany prirody
Slovenskej republiky. Déta nam boli vo velmi kritkom c¢ase na ucely pouzitia
k bakalérskej praci poskytnuté a pravidelne nebol problém ich opakovane vyziadat' pre

zarucenie aktualnosti idajov v mape.

3.1 Implementa¢né prostredie

Kazdy vyvoj softvéru so sebou nesie nejaké implementacné prostredie. Podl'a navrhu
budeme pouzivat’ programovaci jazyk Python s Django frameworkom. Verziu Pythonu nie
je pre tuto aplikaciu dovod riesit’ inak ako pouzitim najnovsej prave dostupnej verzie
(3.12.2). S Django frameworkom to uz také jasné nebude. Aktudlne madme na vyber
najnov§iu verziu (5.0.4 — latest) averziu s predizenou podporou (4.2.11 — long-term
support). Intuitivne je prirodzené siahat’ rovno po najnovsej verzii, ale Django ponuka 2
rozne typy verzii, a to latest — teda najnovsia verzia poskytujica najnovsie funkcie a long-
term support, ¢o je verzia, ktord obsahuje Casom overené funkcionality ajej podpora
a udrziavanie je omnoho dlhSia. Rozhodli sme sa zvolit’ LTS verziu vzhl'adom k tomu, Ze
latest verzia nie je eSte na trhu dost’ dlho anie je komunitou preverena, ¢o moze viest’
k neCakanym vlastnostiam alebo priamej nekompatibilite s existujucimi kniznicami.
Taktiez funkcionality, ktoré najnovsia verzia obsahuje nie si pre potreby aplikécie nijako

potrebné.
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Vyvojové prostredie

Vyvojové prostredie je softvér, ktory umoznuje vyvojarovi produkovat’, testovat’ a ladit’
programatorsky kod. Na trhu existuje velké mnoZstvo vyvojovych prostredi s roznymi
pomocnymi funkciami. Hlavnym kritériom je cena apre vyvoj aplikiacie budeme
uprednostiovat’ také vyvojové prostredia, ktoré¢ su bud bezplatné alebo bezplatné pre
Studentov. Daldim hlavnym kritériom je jeho popularita a uznavanost v programatorskej
komunite, kedze kazdé vyvojové prostredie méa svoju krivku ucenia a bez komunitnej
pomoci modze byt problém v prostredi efektivne pracovat. Vybrali sme si vyvojové
prostredie PyCharm Professional, ked’ze okrem jednoduchého rozbehnutia projektu vo
virtudlnom prostredi, dopiiania kodu a automatizovaného testovania pontika aj podporu
pre Django framework, nastroje pre pracu priamo s databdzami a vyvojové prostredie nie
je nutne viazané len na jazyk Python ale dokaze pracovat aj s JavaScriptom, HTML, CSS
amnoho dalS§imi, o v pripade vyvoja tejto aplikacie pride vhod, apreto bolo toto

vyvojové prostredie vybrané.

Struktira projektu

V Django frameworku je aplikdcia stCastou nejakého projektu, kde projekt moze
obsahovat’ viacero aplikacii. My sme sa z dovodu cCitatelnosti a jednoduchej orientacii
v §trukture rozhodli v rdmci jedného projektu mat’ jednu aplikdciu, a az ti nasledne delit’

do komponentov.

Vysledna Struktara projektu bude vyzerat’ nasledovne:
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makc_migrations.bat
manage.py
migrate.bat
requirements.txt

bakalarka
asgilpy
settings.py
urls.py
wsgi.py
__init___.py

data
data.txt

map
admin.py
apps.py
forms.py
models.py
tests.py
views.py
__init__.py

components
diskusia_prispevky.py
friends list.py

navbar.py
navbar_awvatar.py
navbar_bell_icon_count.py
navbar items.py

skupina diskusia prispevky.py
skupiny_obsah.py

test.py

__init___.py

templates

htmlx

unicorn
diskusia_prispevky.html
friends-list.html
navbar-avatar.html
navbar.html
navbar_bell_icon_count.html
navbar_items html
skupina-diskusia-prispevky.html
skupiny-obsah.html
test.html

static

templates
navbar html

administration
admin.html
bin.html
Jjson.html

forum
diskusia.html

fricnds
friends.html

index
cela_mapa.html
index.html

kos
kos.html

main
hcader.html
login html
register.html

prolil
profil.html

registration
login.html
logout.html

skupiny
skupina.html
skupiny.html

spravuj podskupiny

index. html

test
test.html

Obrazok 5: Struktiira projektu
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V zlozke bakalarka st ulozené projektové subory. NajzaujimavejSie su settings.py
a urls.py. V settings.py sa nachadzaju nastavenia projektu ako napriklad jazyk webstranky,

inStalované aplikacie, prihlasovacie idaje do databazy a podobne.

Stbor ulrs.py obsahuje vzory, ako mé aplikacia priradit URL adresu konkrétnej funkeii,

ktora vykonava zobrazenie. Struktura urls.py bude vyzerat’ nasledovne:

from django.contrib import admin

from django.urls import path, include

from map import views as map_views

urlpatterns = [
path('login',;map views.login_request),
path(",map views.index,name="index"),
path('diskusia',;map_views.forum,name="forum'),

path('skupiny',map views.skupiny request,name='skupiny'),

Adresar data obsahuje surové data poskytnuté SOPSR.

Adresar map obsahuje vSetky stubory aplikacie. NajzaujimavejSie st forms.py, views.py

a models.py. Adresar taktiez obsahuje podadresar s komponentami aplikacie.

Stbor models.py obsahuje implementaciu Django modelov. Nazornad ukdzka jedného

z modelov:

class Sprava (models.Model):
odosielatel = models.ForeignKey(User, on_delete=models.CASCADE, related name='odosielatel sprava')
prijimatel = models.ForeignKey (User, on_delete=models.CASCADE,related name='prijimatel sprava')
sprava = models.TextField(blank=True, null=False,default="")
timestamp = models.DateTimeField(default=timezone.now,null=False)
videne = models.BooleanField(default=False)

Obrazok 6: Ukazka models.py
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Stubor views.py obsahuje zobrazenia respektive funkcie, ktoré spracovavaju uzivatel'ské

poziadavky.

def login_request (request) :
errors = {}
if request.method == "POST":
form = AuthenticationForm(request,data=request.POST)
if form.is_valid():
user = form.get_user()
login(request, user)
if "next" in request.GET:
return redirect (request.GET.get('next'))
return redirect('/")
errors = form.errors
form = AuthenticationForm()
return render (request=request, template name="main/login.html", context={"register form": form,"errors": errors})

Obrazok 7: Nahlad do views.py

Nasledujtci kod definuje funkciu generujiicu odpoved na poziadavku uzivatel'a, ktorej
ulohou je overit’ formuldr uzivatela pokasajuceho sa o prihlasenie. V pripade tspesného
overenia validity formularu funkcia uZzivatela prihlasi, inak mu buda v odpovedi poslané

chybné hlasky.

Stubor forms.py obsahuje Django formulare. Formuldre predstavuji spdsob, ako uzivatel
moze upravit’ data v rdmci aplikacie. Kazdy formular je naviazany na Django model, od
ktor¢tho sa odvijaju aj tdaje, sktorymi formular pracuje a dalej validuje.

Nézorna ukazka formuldru z forms.py:

class NewUserForm(UserCreationForm) :
email = forms.EmailField(required=True)
location = forms.CharField(required=True, min_length=1, max_length=75, label="Adresa")
date_of birth = forms.DateField(required=True, label="Datum narodenia")
class Meta:
model = User
fields = ("username", "email", "passwordl", "password2")

def clean date of birth(self):
dob = self.cleaned data['date of birth']
today = date.today()
if (dob.year + 18, dob.month, dob.day) > (today.year, today.month, today.day):
raise forms.ValidationError ('Registrdcia nie je povolend osobdm mladSim ako 18 rokov.')
return dob

def save(self, commit=True):
user = super (NewUserForm, self).save (commit=False)
user.email = self.cleaned data['email']
dob = self.cleaned data['date of birth']
loc = self.cleaned data['location']
if commit:
user.save ()
profil = Profile.objects.create (user=user,map_settings=Map settings.objects.create())
profil.birth_date = dob
profil.location = loc
profil.save ()
return user

Obrazok 8: Ukazka forms.py
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Adresar templates obsahuje vSetky Django Sablony. V ramci tychto Sablon sa premenné
z views.py aplikuji pomocou {{ premennd }}, alebo v pripade komplexnejSiej logiky

{% prikaz %}.

Nézorna ukazka Sablony:

{% for notification,profil in notifications_unread reversed %}
<1i>
{% if profil %}

<div class="col-md-3 col-sm-3 col-xs-3"><div class="notify-img"></div></div>
{% endif %}
<div class="col-md-9 col-sm-9 col-xs-9" style="margin-left: 60px">

<a href="">{{ notification.odosielatel }}</a>

<p style="margin-bottom: auto;">{{ notification.sprava|safe }}</p>
<a u:click="videne ({{ notification.id }})" onclick="Unicorn.call('navbar bell icon count’, 'dekrement');" >

<p class="time" >
{{ notification.timestamp }}</p>
</div>

</1i>
<hr style="margin-top: 0">

{% endfor %}

Obrazok 9: Ukazka sablony

3.2 Bezpecnost’

Kazda verejne dostupnd webova aplikidcia by sa mala snazit' chranit’ data umiestnené
v danej lokalite, ako aj celkovu integritu aplikacie. Pocet utokov je v poslednych rokoch na

vzostupe (18) (19) a preto treba o to viac dbat’ na bezpecnost'.
Sifrovanie komunikacie

Uplne zékladny bezpe¢nostny prvok aplikacie je §ifrovanie komunikacie medzi serverom
a klientom. Pre zabezpecenie Sifrovania pouZzijeme protokol HTTPS. Pre tento protokol si
budeme musiet’ zaobstarat’ SSL certifikat od nejakej certifikacnej autority. Na trhu existuje
velké mnozstvo certifikacnych autorit, ponukajucich okrem produkcie SSL certifikatu
rozne doplnkové sluzby, ale v tomto pripade budeme hl'adiet’ len na certifikat, a preto sme
zvolili Let's Encrypt, ktora vydava certifikaty bezplatne. Okrem Sifrovania si klient moze
byt isty, Ze pristupuje na danii webovu lokalitu bez podvrhnutia obsahu tretou stranou na

rovnakej sieti.

Cross Site Scripting (XSS)

XSS 1tok umoziuje utocnikovi, v pripade nedostatoéného zabezpecenia webovej

aplikacie, vlozit' ostatnym klientom ro6znu, do aplikacie povodne nepatriacu, cast’ kodu.

37



RieSenim ako sa tomuto typu utoku vyhneme, je pouzitie takzvané¢ho escape tagu, ktory

Django framework ponuka.
Cross Site Request Forgery

CSRF qutok, pri ktorom uto¢nik napriklad podstr¢i uzivatel'ovi infikovanu webovu linku,
vd’aka ktorej ziska opravnenia dané¢ho uzivatela, na ktorého uto¢i a moze na danej lokalite
robit’ akcie v jeho mene. Aby sme zabranili takémuto typu utoku, tak pri kazdom formuléri,

v ktorom sa pouziva http poziadavka potrebujeme pouzit’ csrf token Django tag.
SQL Injenction

SQL Injenction je typ utoku, pri ktorom utocnik zneuziva vlastnosti jazyka SQL a do
formularov vklada skodlivy SQL kod, vd’aka ktorému mdze ziskat’ neopravnené data alebo
obist’ autentifikatné mechanizmy. Aby sme sa vyhli takémuto typu utoku, budeme sa
v implementacii vyhybat’ priamemu styku SQL dopytov s kodom a budeme iba pouzivat

Django ORM, ktor¢ tento typ utoku riesi za nas.

3.3 Nasadenie aplikacie na server

Aby aplikécia bola verejne pristupnd pomocou URL adresy, je potrebné aplikaciu nasadit’
na produkény server sverejne pristupnou IPv4 adresou a zabezpeCit prepojenie
s doménou. Ciel'om tejto podkapitoly je popisat’ proces, akym sa zabezpeci spristupnenie

projektu pomocou domény mapujeme.sk .
Produk¢ny server

Pre produkény server sme vybrali systém Ubuntu verzie 22.04, ked’Ze tato verzia bude
podporovana az do roku 2027. Server musi byt hlavne stabilne pristupny vacSinu Casu a
musi byt’ verejne pristupny administratorom pre bezpecné spravovanie cez internet bez

nutnosti fyzického pristupu. To sa da zabezpecit pomocou sietového protokolu SSH.
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Nasadenie aplikacie

Pre Gispesné nasadenie aplikacie na produkény server je potrebné splnit’ zopar podmienok.
Ako prvé nainStalujeme Python a vSetky potrebné balicky. Nésledne nainstalujeme
PostgreSQL bez dodatoénych tprav. Dalsim krokom je nainstalovanie Apache2 webového
servera a mod WSGI modifikéacie, vd’aka ktorej bude Apache2 webserver host'ovat’ nasu
webovu aplikaciu. Aby bola zarucend funkcénost CSRF tokenu, potrebujeme zabezpecit’
Sifrovani komunikaciu medzi klientom a serverom, teda spojazdnit HTTPS protokol. Pre
spojazdnenie HTTPS protokolu potrebujeme nie len SSL certifikat ale aj jeho pravidelnu
obnovu. Tuto sluzbu obnovy ako aj samotné generovanie SSL certifikatu vie zabezpecit’
aplikacia certbot. Na generaciu SSL certifikdtu musime doméne zadat’ IPv4 a [Pv6 adresu

servera a k tomuto ucelu slazia DNS zaznamy typu A a AAAA.

DNS - mapujeme.sk - zaznamy domény
novy zaznam | aplikovat zmény

hledani| nazev, data v | obsahuje V| [ hledat

Typ:
vie | A| NS | CNAME | MX | TXT | AAAA | SRV | SSHFP | TLSA | CAA | NAPTR

stranka1/1 strankovani]50 v | zaznamu: 4
&
B x 300 A 49.13.119.190
20 x 300  AAAA  2a01:418:c013:2029::64
20x - 300 A 49.13.119.190
BZUx * 300 AAAA  2a01:4f8:c013:2029::64

Obrazok 10: mapujeme.sk - DNS zdznamy

Aj na strane servera musime nastavit' komunikaciu s doménou. Pre nastavenie hostitel'ov

sa v Ubuntu nachadza subor s cestou /etc/hosts, ktory nastavime nasledovne:

Obrazok 11/etc/hosts
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Ako posledny krok musime vytvorit' konfiguracny stbor pre webovy server Apache2
s inStrukciami ako presne ma hostovat webovu aplikaciu. Tento konfiguraény subor

nazveme mapa.conf a vlozime do priecinku /etc/apache2/sites-available .

Konfiguraény subor vyzera nasledovne:

<VirtualHost *:80>

<VirtualHost *:443>
ServerName mapujeme.sk

ServerAdmin webmaster@mapujeme.sk

WSGI. ocess myproject python-path=/home/mapa-chranenych-cblasti-sr
WSGIProcessGroup myproject
WSGIScriptAlias / /home/mapa-chranenych-oblasti-sr/bakalarka/wsgi.py

<Directory /home/mapa-chranenych-oblasti-sr/bakalarka>
<Files wsgi.py>
Require all granted
</Files>
</Directory>

Alias /static /home/mapa-chranenych-oblasti-sr/static
<Directory /home/mapa-chranenych-oblasti-sr/static>
Require all granted
</Directory>

ErrorLog ${APACHE_LOG_DIR}/error.log
CustomLog ${APACHE_LOG_DIR}/access.log combined

Include /etc/letsencrypt/options-ssl-apache.conf

SSLCertificateFile /etc/letsencrypt/live/mapujeme.sk/fullchain.pem
SsLCertificateKeyFile /etc/letsencrypt/live/mapujeme.sk/privkey.pem

</VirtualHost>

Obrazok 12: Konfiguracny subor pre Apache?2

Tag virtualhost urcuje na ktorom porte ma aplikacia pocuvat’ a v jeho vnutri sa nachadzaja
konkrétne vlastnosti. V prvom tagu server poctuva na porte 80, ¢o je Standardny HTTP port.
Jedind praca, ktori ma tento tag na starosti je, ze ma presmerovat vSetku HTTP
komunikaciu na HTTPS. V druhom tagu server pocuva na porte 443, ¢o je vyhradeny port
pre HTTPS komunikaciu. Znacka ServerName definuje doménovy nazov, ktory ma
webovy server spracovavat’. Znacka WSGIDaemonProcess nesie cestu k Django projektu.
Nasleduji povolovacie znacky pre umoznenie pristupu webovému serveru k Django
projektu a definovanie kam sa maju ukladat’ pripadné chybové hlasky. Ako posledné je

nutné definovat’ umiestnenie SSL certifikatov, ktoré su generované aplikaciou certbot.
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3.4 Uzivatel’ské prostredie

V tejto podkapitole sa zameriame na prakticku realizaciu tych casti aplikacie, s ktorymi
moze uzivatel interagovat’ a sit nosné pre maximalny uzivatel'sky zazitok. Prostrednictvom
konkrétnych prikladov predstavime dizajn a funkénost jednotlivych komponentov a

objasnime aj logiku, ktora stoji za ich fungovanim.

Registracia

Aby pouzivatel mohol vyuzit’ vSetky moznosti aplikacie v plnej kvalite je potrebné, aby sa
zaregistroval. V ramci registracie sa pozaduje iba minimum informacii ako pouZzivatel'ské

meno, heslo, dditum narodenia a koreSpondenc¢na adresa.

Registracia
Pouzivatelské meno*

l

Email*

Heslo*

Potvrdenie hesla*

Adresa*

Datum narodenia*

Obrazok 13: Registracia

Po tspesnej registracii je uzivatel presmerovany na hlavnu stranku. V pripade nespravneho
uzivatel'ského vstupu (napriklad uz existujuce uzivatel'ské meno), je uzivatel o tejto

skutoCnosti upozorneny a registracia neprebehne.
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Prihlasenie

Pomocou prihlasovacieho formulara sa moze prihlasit’ kazdy zaregistrovany uzivatel.
Kazdy komponent, ktory pre svoje fungovanie vyzaduje prihldsenie namiesto svojho

nacitania, presmeruje uzivatel'a na prihlasovaci formular.

Prihlasenie

Pouzivatelské meno*

Heslo*

Prihlasit’

Nemate ete Ucet ? Zaregistrujte sa !

Obrazok 14: Prihlasenie

Mapa

Uvodnou ahlavnou strankou aplikacie je samotnd mapa. Mapa obsahuje legendu,
Standardné tlacidla na obsluhu, tlacidld na tvorbu objektov arezim upravy. V mape je
mozné sa pohybovat’ pomocou Sipiek na klavesnici alebo tahanim mysi a priblizovat’ alebo

odd’al'ovat’ pomocou kolieska mysi ¢i Standardnych tlacidiel pre zoom.

Obrdzok 15: Uvodnd stranka

42



Po kliknuti na konkrétny objekt sa objavi jeho popis. Popis chranenych oblasti obsahuje
nazov oblasti, kratky vSeobecny text a piktogramy s popisom pre jasné a zretelné

pochopenie pravidiel v danej oblasti.

Mapa chranenych Gzemi Mapa Skupiny Priatelia K63 Administracia At . Odhlésit

Hodrusska hornatina
Uzemie eurépskeho
vyznamu

Pravidla v tejto oblasti:

Diskusia

[ Ochranné pasmo nérodne] prirodne] pamiatky
[ Chraneny krajinny prvok
[ Stikromna prirodné rezervacia

vty
'Dita prs titn mapu paskytia © Statna orhrana prirody SR, Ranska Rystrica 2024

Obrazok 16: Popis oblasti

Tvorba objektu na mape prebiecha v dvoch krokoch: najprv pouzivatel’ nacrtne oblast’ a v
pripade, Ze ju chce ulozit’, kliknutim na skicu sa objavi okno, v ktorom mdze zadat’ nazov
oblasti, pridat’ popis a aktivovat’ diskusiu. Samotné skica mdze byt typu ciara, polygon,

Stvorec alebo znacka. Skicu ako taku je mozné aj po nacrtnuti 'ubovolne upravovat'.

Mapa chranenych Gzemi Mapa Skupiny Priatelia Kos Administracia LEa® . Odhlasit

Skonéit  Zmazat posiedny bod | Zrusit

Obrazok 17: Tvorba objektu - skica
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Mapa chranenych Gzemi Mapa Skupiny Priatelia K5 Administracia A - ‘ Odhlasit

Novy objekt
Nazov objektu:

Povolit diskusiu:

Uprava popisu

5
Q
a
@]
a

Obrazok 18: Tvorba objektu

V pripade, Zze uzivatel ma pravo na tpravu objektu, umozni sa mu individudlna uprava
objektu. V takomto pripade sa v popise objektu zobrazi tlacidlo na Gpravu, kde sa po jeho

kliknuti otvori panel s nastrojmi.

Mapa chranenych Gzemi Mapa Skupiny Priatelia K65 Administracia s - . Odhlasit

Obrazok 19: Individudlna viprava objektu — tlacidlo
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Mapa chranenych tzemi Mapa Skupiny Priatelia Ko Administracia Lt . Odhlasit

Editor tvaru
Farba hrany:

Viditelnost' hrany:
100

Hrubka hrany:

12

Oramovanie hrany:

Uprava-HTML

Resetovat’
Ulozit' sneny

Obrazok 20: Individudlna uprava objektu

V paneli nastrojov sa nachadza tlac¢idlo na aktivaciu rezimu Upravy. V pripade, ze sa vo
viditel'nej ¢asti mapy nachadzaja objekty, pre ktoré ma uzivatel’ pravo upravy, zobrazi sa
panel s nastrojmi pre upravu objektov. Kazdé nastavenie v ramci panelu s nastrojmi sa

aplikuje rovnako na vsetky objekty.

Mapa chranenych Gzemi Mapa Skupiny Priatelia Kos Administracia As . Odhlasit

Editor tvaru @
Farba hrany:

| Viditefnost' hrany:
68

Hrubka hrany:
3

Lo {3l +]

Oramovanie hrany:

o m e N\

Uprava-HTML

Resetovat’

Obrazok 21: Hromadnd uprava objektov
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Kazdy uzivatel mdze svoj vlastny objekt zdiel'at’ so svojimi priatelmi. Po kliknuti na
tlacidlo ,,zdiel'at** sa v popise objektu zobrazia vSetci priatelia, s ktorymi moze uzivatel

objekt zdiel'at’.

Mapa chranenych Gzemi Mapa Skupiny Priatelia K5 Administracia At ‘ Odhlésit

nbuSR Zdielat
test Zdielat

Maono789 Zrusit
zdielanie

[2]7]

Obrazok 22: Zdielanie objektu s priatelmi

Mapa chranenych Gzemi Mapa Skupiny Priatelia ko5 L N ‘ Odhlsit

admin
. s Vami zdiela objekt Smutny
vrch

2.jin 2024 19:45. @

admin
. uverejnil prispevok v skupine

Kemping Bratislava
16, m3j 2024 1448 (o)

Zdielané pouzivatelom:

admin
XHX

Zrusit zdiefanie X uverejnil prispevok v skupine

Diskusia g Oznacit' vietky ako videné @

Obrazok 23: Pouzivatelom zdielany objekt
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Diskusia

Pri tvorbe nového objektu je mozné povolit’ diskusiu. V ramci diskusie mozu uzivatelia
pridavat’ prispevky o vrstve, ku ktorej sa diskusia viaze. Diskusie s navySe vybavené
systémom karma, ktory umoziuje hodnotit’ prispevky uzivatel'ov a tym podporovat’ kvalitu

a relevanciu diskutovaného obsahu.

)

Mapa chranenych tzemi

] A ———

Ahojte, bol niekto z vés nedévno v NPR Bielovodské dolina? Zvazujem tam tdru a rad by som vedel
viac o aktudlnych podmienkach a o vietko vidiet

IS

\ BaZant 16 msj 2024 155

No potuj, ked ides do Bielovodskej doliny, hlavne nezabudni zobrat so sebou nejakd td dobrd
knihu, ved v pritode sa najlepsie ¢ita, nie? A ked natrafi na nejaké to pleso, tak nevahaj a skis tam
chytit nejaké tie ryby, akurat si daj pozor, aby ta nechytili stréZcovia prirody, ha ha! Ale inak, pokial
ide o fotky, tak jedna selfie s kamzfkom by mohla byt celkom hit na Instagrame, o ty na to?

fast_and_curious 16. m3j 2024 15:59
2

Ahojte! V NPR Bielovodska dolina sa urcite oplati navtivit Bielovodské pleso, ktoré je vefmi
fotogenické, obzvlast v rannych hodinéch. Cesty su dobre udriavané, ale méu byt trochu blativé
po daidi. Nezabudni si zobrat vhodnii obuv a dostatok vody, Taktiez by si mal re3pektovat vietky
pravidla ochrany prirody - 4dzat z vyznatenjch chodnikov a nezanechvat odpadk

No sorry jako, ale nékteré odpovédi tady jsou jako z jiného svéta. Pie ti tu jeden Kalousek, abys
chytal ryby v piitodni rezervaci nebo délal selfie s kamzikem. Tohle rozhodné nedélej,je to
protizakonné a viechno bys mél brat s rezervou. Ochranu piirody musime jaks brat véiné, ne jako
néjakou atrakei pro Instagram. Jdi, uj si tu piirodu jak se patif a nebud jako ten, co si mysl, ze
véechno je jen pro pér Kliknuti a lajky. Jo a za véechno mie Kalousek !

Obrazok 24: Diskusia

KoS

Kazdy uzivatel moze svoje objekty nielen vytvorit, ale aj vymazat. Pre pripad, Ze by si
uzivatel takyto ukon rozmyslel, slizi kos. Z kosa je mozné objekty obnovit’ alebo trvalo
a nendvratne vymazat. Do koSa sa vhadzuju aj uzivatelom vytvorené objekty, ktoré boli

odstranen¢ z uzivatel'skej skupiny, ktoru uzivatel’ spravuje.
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e i an o)
Mapa chranenych Gzemi kuf t Kés ’
P Y A4
Skupina Podskupina Objekt Obnovit Zmazat
Turistické trasy Banskobystricky kraj Cesta do Krupiny n
Ostrovy Rieéne ostrovy Zitng ostrov n
Viastné objekty Osemuholntk Osemuholnik n

Obrazok 25: Kos

Priatelia

V ramci tejto Casti si uzivatel’ moze vyhl'adat’ inych uzivatel'ov na platforme a poziadat’ ich
o priatel'stvo, prijat’ alebo odmietnut’ ziadosti od inych uzivatel'ov alebo niektorych
uzivatel'ov zablokovat’. S priatelmi mé uzivatel' moznost’ zobrazovat’ vrstvy, ktoré s nimi

zdiel'a a umoznit’ priatel'ovi moznost’ upravy, alebo zrusit’ zdiel'anie.

O

Mapa chranenych tzemi Skug Priatelia Ko

&+Ziadosti o priatelstvo

2 priatelia Priatelia (4)
e P =
Q Najst priatefov _

! test . Shrek

Obrazok 26: Priatelia
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Uzivatel’sky profil

Kazdy registrovany uzivatel ma svoj profil, ktory je pristupny vSetkym registrovanym
nezablokovanym uzivatel'om platformy. V rdmci profilu si zverejnené zakladné informacie
ako adresa, vek, uzivatelom zvoleny popis, pripadne odkazy na socialne siete. Kazdy
profil ma zverejneny pocet priatel’'ov, pocet vytvorenych objektov, pocet komentarov ako aj
informaciu, ¢i sa jednd o systémového administratora alebo uZzivatela s moZnost'ou

spravovat’ niektoru zo systémovych vrstiev.

Mapa chranenych Gzemf

@

Profi Spravy
There's no such thing as free lunch ~Milton Friedman

Adresa Trenéin

Vek 34

Clenom od: Dec 2023

2 Poet priatelov:
11 Pocet objektov:
#® Pocet komentarov:

Obrazok 27: Uzivatel'sky profil

Skupiny

Uzivatelia maju moznost’ zakladat’ vlastné skupiny, v ramci ktorych je mozné pridavat’
objekty, ktoré su zobrazené na mape a dostupné vietkym ¢lenom danej skupiny. Clenovia

skupiny maju tiez moznost’ pridavat prispevky.

49



[

Mapa chranenych Gzemi Skupiny
2 skupiny
MYSHESRIEI Kemping Bratislava

Q_ Njst skupinu Sprévea: admin it L)
B 8élenov  Spostov 7 uvrst

S

ey

Kempingy Bratislava a okolie

Obrazok 28: Skupiny - nahlad

Administracia

Administracia slizi na spravovanie systémovych vrstiev. V ramci administracie je mozné
pridat’ skupiny, podskupiny, upravit’ vrstvy v nich, zmenit' opravnenia (napriklad, aby
urCitd skupinu videli iba prihldseni uzivatelia) alebo ich vymazat. Administrator moze
poverit’ kohokol'vek opravnenim upravy systémovej skupiny alebo podskupiny, a tym mu

spristupnit’ administraciu s moznostou Upravy danej skupiny alebo podskupiny.

@Ad"“"'s"ac'a Pamiatky [ Upravit | Opravnania

Narodna prirodna pamiatka | Upravit || Opravnenia
* Vrstvy L

Prirodna pamiatka | Upravit ‘ \)r;:uwwr
% Nahrat / stiahnut
vrstvy Ochranné pasmo prirodnej pamiatky | Upravit ‘ Opravnenia
B Koés Ochranné pasmo narodnej prirodnej pamiatky | Upravit || ¢
% Naspét do mapy Iné oblasti retardované | Upravit || Opravnania

Ochranné pasmo chraneného area‘lu‘ Upravit || Opravnenia

Chraneny krajinny prvok | Upravit ‘ Opravnenia

Rezervacie | Upravit || Op

Prirodna rezervacia | Upravit ‘ Opravnenia

Ochranné pasmo prirodnej rezervacie | Upravit
Nérodna prirodna rezervacia | Upravit || Opravnenia

Ochranné pasmo narodnej prirodnej rezervacie | Upravit || Opravnenia

Obrazok 29: Aministracia
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V kontexte opravneni zobrazenie umoziuje vizualizaciu na mape a iprava moznost’ upravy
alebo odstranenia v ramci administracie. Nastavenia oprdvneni st rozdelené do troch

hlavnych kategorii:

1. Globalne opravnenia — tieto nastavenia su predvolené pre vSetkych uzivatelov. Ak
nie su ziadne Specifické pravidla pre prihlasenych uzivatelov alebo individualne
nastavenia, aplikuje sa globalne nastavenie.

2. Opravnenia pre prihlasenych — tato uroven opravneni umoziuje uzivatel'om, ktori
su prihlaseni, pristupovat’ k rozsirenym funkciadm v pripade, Ze nie je nastavena ich
ignoracia. Ak prihlaseny uzivatel’ nema Specifické individualne opravnenia, pouziji
sa tieto nastavenia.

3. Individuédlne opravnenia pre uzivatela — tieto su pridelené¢ konkrétnym uzivatelom

a maju prioritu nad ostatnymi nastaveniami.

Pamiatky

Globalne : Zobrazenie 8 Uprava 0
Prihlseny : Zobrazenie O Uprava O Ignorovat
UzZivatelia :

XXX ~ Zobrazenie @ Uprava B

- vyberte moZno... « [f‘

vyberte moznost

brmbolec Zavriet

nbuSR

Obrdazok 30: Adminostrdcia — opravnenia
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Administracia obsahuje aj rezim mazania, ktory je navrhnuty na rychle odstrafiovanie
viacsieho poctu objektov naraz. Po aktivécii tohto rezimu, ked’ uzivatel’ klikne na konkrétny
objekt, jeho farba sa zmeni na Sedd. Toto vizualne oznacCenie pomaha uzivatelom
identifikovat’ objekty ur€ené na odstranenie. Po dokonc¢eni vyberu a ulozeni zmien, systém

naraz odstrani vSetky oznacené objekty.

Reim mazania! - ReZim mazania !

Obrazok 31: Administracia - rezim mazania

Tvorba objektu v administracii funguje rovnako ako vradmci pouzivatel'skych map

s pridanou moznost'ou urcenia stupiiu ochrany.

S \

) 2
= 7 '
La . *

{ Y g
S N
* 4 5 e s
, ] /. A e ;
“
o I - o T
, { 1}
= me L o )
7 el 2
’ / 509 5 ik — . i \‘(
: 10 ot : Novy objekt e
. pili ,
- . SN~/ Nazov objektu:
0 |
Vyberte podskupinu: i
7] ¢ [ [ Uzemia eurdpskeho vyznamu v | Vs
= | Vyberte stupef ochrany:
i § o 4 \!
= Nedefinované v
\ Niga { Povolit diskusiu: @
S Wie \ K
oA Bratisla
o Mish ~y
Ztng ostrov, [ Nyirégyhaza.
Eger
\osr s> E
A ———
) Tatabnya :
P bt
= Budabest ;

Obrazok 32: Administracia - tvorba objektu
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V sekcii Nahrat’ / stiahnut’ vrstvy je mozné stiahnut’ zvolené systémové vrstvy so vSetkymi

informéciami v JSON formate a nésledne, napriklad po uprave v externom editore, ich

znovu do systému v JSON formate nahrat’.

* sty

% Nahrat/ stiahnut
vrstvy

W Kos

¥= Naspat do mapy

Stiahnut vrstvy:
« Cllizemia eurépskeho vyznamu
o [JUzemia eurépskeho vyznamu
« CPamiatky
o [INarodna prirodna pamiatka
o OPrirodna pamiatka
o [JOchranné pasmo prirodnej pamiatky
o [JOchranné pasmo nrodnej prirodnej pamiatky
« CRezervacie
o [JPrirodna rezervacia
o (JOchranné pasmo prirodnej rezervacie
o CINarodna prirodna rezervécia
o [JOchranné pasmo narodnej prirodnej rezervacie
o [JSukromna prirodna rezervacia
« [Jiné chranené oblasti
o CChraneny areal
o [JOchranné pasmo chraneného arealu

o CChraneny krajinny prvok

Obrazok 33: Administracia

Nahrat vrstvy:

File [ Vybrat subor | Nie je vybraty Ziadny stbor

Nahrat json

: Stiahnutie / Nahranie vrstiev
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4 Test pouzitel’nosti

V ramci testu pouzitenosti bolo oslovenych 5 Tl'udi roézneho veku apovolania pre

testovanie webovej aplikacie. Kazdy osloveny pouzivatel’ dostal sadu instrukcii, ktoré ma

vykonat’ a kazdy uzivatel ndm na konci uviedol, ¢i poziadavky splnil, ako naro¢né boli,

aka bola intuitivnost, ¢i nastali nejaké chyby a akéd bola celkova spokojnost. InStrukcie

boli nasledovné:

registracia,

v mape nechat’ zobrazené iba rezervacie,

najst’ HorSiansku dolinu,

priblizit' / oddialit’ mapu tak, aby boli viditeI'né Levice,

pokryt’ Levice vlastnym Stvorcom,

Stvorec ulozit’ a l'ubovol'ne pomenovat’,

poziadat’ uzivatel’a ,,admin® o priatel’stvo,

odhlasit’ sa,

prihlésit’ sa ako uzivatel’ ,,admin* (prihlasovacie udaje boli poskytnuté),

prijat’ Ziadost’ o priatel’stvo,

prejst’ do administrécie,

zmenit’ vidite'nost’ vSetkych skupin (okrem ,,Rezervacie) tak, aby ich verejnost,
ale ani prihlaseny uzivatelia nemohli vidiet,

na zaCiatku vytvorenému uzivatel'ovi udelit moznost' Upravy a zobrazenia pre
podskupinu ,,Narodna prirodné rezervacia®,

odhlésit’ sa a prihlasit’ sa do povodného uctu,

s uzivatel'om ,,admin* zdiel'at’ na zaciatku vytvoreny Stvorec,

prejst’ do administracie,

najst NPR Cho¢ aprejst do rezimu Upravy azmenit' tvar, farbu, ordmovanie
objektu,

odist’ z rezimu (ulozit)),

odhlésit’ sa a prihlasit’ ako admin,

overit, Ci je predtym vytvoreny Stvorec viditeI'ny,

vypnut’ zobrazenie 5. stupiia ochrany a sledovat’ rozdiel,

vytvorit’ 'ubovol'ny vlastny objekt, nasledne ho zmazat’ a potom obnovit’ z kosa,
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e vytvorit’ novu skupinu (uzivatel'skl) tak, aby bola verejne dostupna a pre kazdého,
e vytvorit’ objekt v ramci skupiny,

e odhlasit’ sa a prihlasit’ sa do povodného uctu,

e pridat’ sa do vysSie vytvorenej uzivatel'skej skupiny,

e pridat’ do skupiny vlastny prispevok.

Vysledky testu pouzitelnosti dopadli pozitivne. VSetkym zacastnenym sa podarilo bez
problémov vykonat' vSetky uvedené instrukcie. Kazdy zcastneny aplikaciu hodnotil
pozitivne a v rdmci moznosti aj intuitivne. Z testu pouzitel'nosti vyplynuli aj urcité drobné

nedokonalosti:

1. Dvom respondentom by priSlo pohodlnejSie spustat’ akcie pomocou pravého
tla¢idla, nie I'avého.

2. Jeden respondent uviedol, Ze nastavenia mapy su osamotené anie kazdy si ich
modze okamzite vSimnut’.

3. Jeden respondent uviedol, Ze by bolo lepsie, ak by vSetky ovladacie prvky mapy

boli na jednej strane.

Kazdej poziadavke respondentov sme venovali pozornost. Poziadavku v prvom bode
nebolo mozné splnit’, pretoze sa jedna o webovu aplikaciu a pravé tlacidlo ma vyhradeny
prehliadac. Je sice technicky mozné, aby kontextové menu prehliadaca bolo ignorované,
nie je ale isté, ¢i takéto rieSenie by fungovalo vo vSetkych prehliadacoch a ¢i by sa ¢asom
nestalo nefunkénym. Poziadavka len jedného respondenta v druhom a tretom bode bola
podrobne preskimand a po porovnani s beznymi Standardmi dizajnu webovych aplikacii
sme dospeli k zaveru, ze suCasné rozmiestnenie tlacidiel optimalizuje celkovu pristupnost’
a efektivitu pouzivania aplikéacie. Upravenie rozlozenia by mohlo ovplyvnit’ intuitivnost’ a
konzistenciu pouzivatel'ského rozhrania pre vicSinu uZzivatelov, preto sme sa rozhodli

zachovat’ sucasné nastavenia.
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5 Zaver

Ciel'om bakalarskej prace bolo navrhnit' a vytvorit' interaktivnu mapu s chranenymi
oblastami Slovenskej republiky, pricom uZzivatelia maju moznost’ vytvarat’ vlastné objekty,
ktoré moézu nasledne zdiel'at’ s ostatnymi uzivatel'mi, organizovat’ sa do skupin a podobne,
¢o aplikaciu neidentifikuje len ako informacny zdroj, ale aj ako platformu pre komunitna
spolupracu a diskusiu. Bakalarska praca sa snazila vytvorit’ prostredie, kde by legislativne
zmeny a pravidla tykajuce sa ochrany prirody boli prezentované uZzivatelom v jasnej,

struénej a aktudlnej forme, aby sa predislo frustracii z nejasnych a zastaralych informaécii.

Aplikacia bola navrhnuté tak, aby bola ¢o najintuitivnejSia a pre uzivatel'a najprivetivejSia,
¢o uzivatel'ovi umoziuje rychle a efektivne ziskavanie aktualnych informdcii o chranene;
oblasti. Pridanou hodnotou aplikdcie je moZnost’ vytvarania uzivatel'skych skupin a
diskusnych vlékien, ktoré podporuji komunitnii spoluprdcu a vymenu informacii co
v praxi znamena, ze uzivatelia nielen ziskavaju dolezité informacie, ale zaroven mozu
aktivne prispievat’ k rozSirovaniu znalostnej databazy zdielanim Specifickych znalosti a

skusenosti.

V zéverecnom teste pouzitel'nosti sa potvrdilo, Ze aplikdcia splnila stanovené ciele a teda
poskytla uzivatel'om prehl'adnt a 'ahko pouzite'na platformu pre informécie o chranenych
oblastiach a zaroven umoznila budovanie komunitného prostredia vd’aka comu sa aplikacia
stala nielen nastrojom pre individualnu orientaciu v legislative a pravidlach ochrany
prirody, ale tiez platformou pre spoloCensku interakciu a podporu udrzate'ného spravania v
chranenych oblastiach. Vysledkom bakaldrskej prace je aplikacia, ktora nielen informuje,

ale aj aktivne prispieva k ochrane prirody Slovenskej republiky.
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