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1. Uvod

takto spravim bold a takto zase kurzivu a toto je kurziva s boldom

Kazdy z nés sa urcite vo svojom Zivote stretol so situdciou, v ktorej potreboval nieco
ohodnotif, zmeraf,odvazit. V podstate skoro kazdd veda disponuje so spolahlivymi
metédami hodnotenia. Vo fyzike mame Standartné postupy hodnotenia fyzikdlnych javov,
ktoré ovlada uz dieta na zdkladnej Skole. Chémia ndm zase priblizuje postupy hodnotenia
energie roznych reakcii. VSetky Standartné postupy v uZ spominanych vedach, dokazu
zhodnotif namerané vysledky priamo a jasne. Merat Tudské pocity a vnimanie je uz o Cosi
komplikovanejsie. Vizudlne skisenosti l'udského ¢loveka su subjektivne a fazko jednoznane
zemratelné. Jednou z moznosti je vyuZit pocitacovi grafiku. Pomocou rdznych obrazov,

obrazcov, zvukov a animécii vieme odmeraf ludské vnimanie.

Cielom bakaldrskej prace, je priblizit samotné psychofyzikédlne experimenty, ich priebeh a
nasledné vyhodnocovanie. Hlavnou cCastou bude priblizenie jednotlivych vyhodnocovacich

metdd psychofyzikdlnych experimentov a ich naslednd implementécia v praxi.

V prvej kapitole bakalarskej prace je priblizend psychofyzika ako veda, prychofyzikalne
experimenty ako samotny pojem a jednotlivé metdédy vyhodnocovania. V druhej kapitole
bakalarskej prace je podrobne vysvetlené kazda metdda vyhodnocovania experimentov. V

tretej kapitole bakalarskej prace je ich ndsledna implementacia v programe Matlab.



2. Vychodiska prace

Psychofyzika je exaktna veda, ktord mera citlivost zmyslov. Je odborom experimentdlne
psycholdgie. Zaobera sa rozvojom experimentalnych metdd pre objektivne meranie Tudske;j
subjektivnej vnemovej skiisenosti. A tu nastdva otdzka, ¢i je to jednoduché a nie je to
problém. Objekty v Zivote majii urdite fyzikalne vlastnosti, ako diZka, intenzita. Vietky
fyzikalne vlastnosti dokdZu byt pramo merané nejakym nastrojom alebo ¢lovekom. Kazdy
objekt vytvadra pre ¢loveka rozdielne vnemové dojmy. Ci je objekt svetlejsi ako ten
vedla neho, & je hrubsi alebo tensi. NedokdZeme pomocou Ziadne ndstroja napojif sa
priamo na ludsky mozog a odmerat vnemové pocity. Jedinou moznostou je odvodif si
vysledky ¢o Tudia vnimaji od ich odpovedi a pocitov. Psychofyzika ndm poskytuje sadu
nastrojov, ktoré umoznujui obejtkivne merat toto Iudské vnimanie. Psychofyzika jednoducho
kvantifikuje vztah medzi fyzickou simuldciou vonkajsieho sveta a vystupnym vnimanim
sveta vnudtorného.Experimentdlne psychofyzikdlne metédy vyuZiva v psychofyikdlnych

experimentoch.

2.1 Psychofyzika

2.1.1 Gustav Fechner (1801-1887)

ZakladateTom psychofyziky bol nemecky vedec Gustav Fechner, ktory napisal zdkladné
dielo Elementy psychofyziky”. Fechner chdpam psychometriku ako funkény vzfah
medzi vnutornym svetom vnimania Cloveka a vonkaj$Sim fyzickym svetom. Pri rieSeni
tohto problémy sa najviac zameral na eperimentdlne najdostupnejSie oblasti vzfahov
medzi subjektivnym a objektivnym, ¢iZe na meranie pocitov. Zaviedol zdkladné pojmy
psychofyziky, sformuloval psychofyzicky zdkon, a vypracoval psychofyzikdlne metddy.
Fechner velmi podrobne prepracoval problematiku prahov- upresnil pojem prah, navrhol
experimentdlne metddy na ich priame meranie.

Pojem prah sa vo vede vyuZival na oznacenie hranice, nad ktorou nastdva u cloveka pocit
a pod ktorou pocit nevznika. Psychologicky prach podl'a Fechnera je prah medzi pocitom a
vzruchom. Ak je prah akasi hranica, hodnota deliaca podnety na vyvolavajuce pocity a na

tie, pri ktorych ni¢ nepocitujeme, potom mozeme prah skimat ako bod vzniku pocitu.
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2.1.2 Erns Weber (1795 — 1878)

Nemecky fyzik, anatom a psycholég Erns Weber sa taktieZ venoval problemaike
psychofyzika. Weber skiimal vziah medzi podnetom a jeho prirastkom, prirastkom intenzity,
ktory zodpoveda najmenSiemu pozorovanému rozdielu. Meral najmensiu zmenu vo vel'kosti

podnetu, ktory mdZe proband detekovat.

2.2 Psychofyzikalne kvantity

2.2.1 Psychofyzikalne prahy

Problém merania prahu je spojeny s problémom merania snezoricke;j citlivosti. Pojem prah
ako prvy pouzil roku 1824 Herbart, ktory prah definoval ako pomyselnt hranicu medzi
Casfou poznania a ¢astou eSte nepoznaného.

Psychofyzikalne prahy mdZeme delif na:

1. Absolitny prah- Absolitny prah moZme definovat ako minimélnu velkost podnetu
alebo najniz$iu intentizu podnetu, ktora sa da jasne odliSit od nepritomnosti podnetu.

Napriklad vel'mi slabé svetlo, ktoré sa dd jednoducho rozli§it od tmy.

2. Dolny pocitovy prah- NajniZSia intenzita podnetu ktord vyvoldva pocit. NizSie

intenzity podnetu uz nepocitujeme.Nazyvame ich podprahové intenzity.

3. Horny pocitovy prah- Najvyssia intenzita podnetu, ktoré este vyvolava pocit. VysSie
intenzity podnetu uz nepocifuje prisluSnym receptorom a mdzu vyvoldvai bolest.

Nazyvame ich nadprahové intenzity.

4. Rozdielovy(diferencialny) prah- Diferencidlny prach definoval Fechner ako
minimdlny rozdiel medzi podnetmi nad ktorymi ¢lovek pocituje rozdiely a pod ktorymi

sa tieto podnety zdaju rovnaké.

2.2.2 Prahovy problém a prahova koncepcia

S prahovym problemom je priamo spojeny problém meriania cenzorickej citlivosti. Co
je vlastne citlivost? Citlivost nie je ni¢ iné ako obrdtend hodnota prahu. NajbeZnej$im
spdsobom odhadu citlivosti nejakého zmyslu je uréenie minimdlnej vel'kosti podnetu. Prave

tato minimalna hodnota je oznacovana ako absolitny prah.
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2.2.3 Psychofyzikalne prahové metody

Fechner predstavil tri klasické experimentdlne metédy pre meranie minimalneho podnetu:
e metdda priemernej chyby (method of adjustment)
e metdda minindlnych zmien (method of limit)

e metdda konstantnych podnetov (method of constant stimuli)

Bardin zase predstavil sicasné metédy pre meranie minimalneho podnetu:
e metdda ,dno a nie*
e hodnotiaca metoda

e metdda niitenej volby

2.2.3.1 Klasické experimentalne metody

Metoéda priemernej chyby(MOA)

Téato metdda sa mdZe yuZzival aj na meranie diferencidlneho prahu. Metéda priemerne;j
chyby je zvldstna prdve tym, Ze zmena velkosti premenného podnetu nie je navodend
experimentatorom, ale samotnym probantom. Postup metddy je nasledovny: Probantovy
sa poddva podnet, ktory slizi ako Standart, zaddva sa uloha a zobrazuju sa testovacie sady
premennych podnetov. Probantovou dlohou je pri zmene premenného podnetu nastavit takd
hodnotu pri ktorej budi oba podnety rovnaké- hodnota premenného podnetu bude rovnaka
ako Standartu. Pri tejto metéde proband neifromuje experimentdtora o svojich pocitoch a
dojmoch, ale zmenSovanym alebo zvicSovanim meni hodnotu premenného podnetu a snazi
sa nastavif ju na hodnotu $tandartu. Hodnotu, pri ktorej probant zastavuje svoj vyber a urcil

ju za rovnaku alebo velmi podobnii §tandartu moZno povazovat za bod lokaliz4cie prahu.
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Metoda mininalnych zmien

Urcenie absoliitnej citlivosti

Metéda minimdlnych zmien uréuje prahové hodnoty. Prach, ktory vyvoldva pocit sa d4 néjst
postupne po krokoch zmensovanim hodnoty, ktora prah prevysuje. Po kazdom kroku je tento
podnet slabsi a slabsi, az sa dostaneme do $tddia, kedy podnet prestdva vyvoldvat pocit.
TaktieZ sa dd prah ndjst aj opanym spdsobom. Za vyhodiskovi hodnotu mdZeme vziat
nulovid hodnotu podnetu a postupne po krokoch ju budeme zvySovat. Kym hodnota podnetu
bude podprahova, nebude vyvoldvat pocity. Pri nejakom kroku prechddzame hodnotu prahu
a tu u probanta vzniké pocit. Prah tym padom lezi medzi poslednou hodnotou, ktord pocit
nevyvolala a prvou hodnotou, pri ktorej u probanta pocit vznikol. Experimenty dokazuju, Ze
v oboch metdda st hodnoty prahu natol’ko odlisné, Ze velkost podnetu pri metdde klesania sa

rozklada okolo jedného priemeru a vel'kost podnetu pri metdde rastu okolo druhého priemeru

Urcenie diferencidlnej citlivosti

Pri urceni diferencidlnej citlivosti za ddvaju probantovi dva podnety. Podobne ako pri
metdde priemernej chyby sa probantovy ddva podnet s konStantnou hodnotou, CiZe Standart,
ktory slizi na porovnanie a premenny podnet, ktorého velkost sa od jedného kroku
k druhému postupne meni. Postupnym zmenSovanim alebo zvidcSovanim premenného
podnetu experimentdtor uréuje bod, pod ktorym proband prestdva registrovat rozdiely
medzi porovnavacimi podnetmi a bod, z ktorého proband zacina tieto rozdiely registrovat.
Meranim,o kolko musi byf premenny podnet viA¢3si oproti Standartu, aby ich proband
vnimal ako rozdielne, dostanemehorny prah. Pri merani, o kol'ko musi byt premenny podnet
mensi oprati Standartu aby proband vnimal ich rozdiel, dostivame spodny prah. Rozdiel
medzi spodnym a hornym prahom je pomenovany ako prahovy interval alebo ako interval

neurdcitosti- IU.

Metoda konstantnych podnetov

Tretou metédou klasickych experimentdlnych metéd je metdda konStantnych podnetov.
Pokym v metéde priemernej chyby a aj v metéde minimdlnych zmien dochddzalo k
zmene hodnoty premenného podnetu az po dosiahnutie senzorického efektu, v tejto metode
experiment pozostdva s poadnia podnetov probantovi, ktoré zostdvaji nemenné pocas celého
pokusu. Prave vd aka tejto skutoCnosti je odvodeny ndzov metédy- metédy konstantnych
podnetov. Ak sa tito metdda pouziva pri zistovani absolitnych prahov, probantovi sa podava
jeden podnet a ak chceme zistif diferencidlny prah, probantovi sa pri skiske poddvaju
dva podnety. V tomtp pripade jeden podnet sliZi ako Standart a a velkost druhého sa v

jednotlivych skidSkach meni.V kaZdej jednotlivej skiiske musi proband odpovedat podla
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svojich dojmov v uZ dohodnutych kategdriach, ako napr. 4no- nie, poujem- nepocujem,
vidim- nevidim. Tento systém sa nazyva dvojkategoridlny. Pri urCovani diferencidlnej
citlivosti sa pouziva trojkategoridlny systém ako ”vacsi”,”’mensi”, alebo neutrdlny. Vysledok,
ktory experimentitor dostdva pri merani absolutneho alebo diferencidlneho prahu, je
po&et odpovedi roznych kategérii, ktoré pripadaji na kazdy z podanych stimulov. Dal$im
podstatnym rozdielom v tejto metdde oproti ostatnym je, Ze merania v tejto metdde ndm
nedaju bezprostredne prahové hodnoty. Vysledky sa vyjadruju vo forme frekvencii odpovedi,
na zéklade ktorych treba ndjst velkost prahu pomocou vypo&tu. V tomto pripade sa nim prah
odhaluje ako vysledok Statistického spracovania tdajov. Z hl'adiska Statistiky sa prah urcuje
ako median ziskaného rozloZenia odpovedi.

Metoda konStantnych podnetov disponuje z mnozstvom matematickych aparatov. Zakladné

postupy spracovdvani udajov su:

e Spracovanie metodou linedrnej interpoldcie

Spracovanie spésobom normdlnej interpoldcie

Spracovanie metédou Spearmana

Spracovanie metédou sumdcie

Fechnerov postup

Prah ako modus

2.2.3.2 Sucasné experimentalne metody

Metoda ,,ano a nie‘

Princip metédy spo&iva v tom, Ze bud sa probantovi podédva alebo nepodédva podnet. Jeho
tilohou je odpovedaf dno ak podnet spozoroval a nie ak podnet nespozoroval. Pri poddvani
podnetu sa tito situdcia nazyva signdlna skiska, a ak sa podnet nepodaval situdcia sa nazyva
prazna alebo chytdkova skuska. Na zaklade tychto signdlovych skuskach a probantovych
odpovedi v nich sa pocita pravdepodobnost spozorovania stimulu, tzv.P(Y/s), podla
probantovych odpovedi v praznych skuskach sa zase polita pravdepodobnost falo§ného

posudku.
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Hodnotiaca metéda

Téato metdda je zaloZzend na principe striedania signdlu a prazdnej skusky. Probantovi sa
pocas skiSky podavaji signdly alebo prazdne skiisky. Probantovou tdlohou je zhodnotif,
opierajuic sa na svoje dojmy, akd je pravdepodobnosf podania signdlu v skiske.

K dispozicii ma niekolko hodnotiacich Kkategérii. Prva kategéria zodpoveda
pravedpodobnosti blizkej alebo rovnej 1.0. Posledna kategdria zodpovedd pravdepodobnosti
blizkej alebo rovnej 0.0. Ostatné hodnotiace kategérie si rozloZzené medzi nimi podl'a stupiia
poklesu pravdepodobnosti podla toho, Ze pri pozorovani sa vyskytol signdl. Probant md k

dispozicii urcity stibor odpovedi.

Metéda niitenej volby

Skuska pozostdva z dvoch alebo viacerych intervalov porovndvania. Probant ma vymenovat
ten interval, v ktorom sa podla jeho nadzoru signal podal. Kazdé meranie pozostiva z
niekolkych prdzdnych intervalov pozorovania, v ktorych ssa poddva len $um, a z jedného, v
ktorom sa podéva signdl. Pohyb intervalov sa poybuje medzi dvoma az 6smimi, najcastejSie

ale medzi Styri a dva.

2.2.3.3 Priame metody psychofyziky

e Frakcionaéna metéda: probant mé za dlohu vybraf z predloZenych podnetov prave

ten, o ktorom si mysli, Ze je dvakrat mensi ako zadani vzor.

e Pokusy: probant m4 za tlohu urcit, v akom pomere je velkost{ podnetu k velkosti

zadaného vzoru.

Schopnost Tudi pocifovat podnety s ¢o najmensim pocitovym prahom a rozliSovat podnety
s ¢o najmensim rozdielovycm prahom sa nazyva zmyslovd citlivost. Ak niekto pocifuje
podnety s velmi nizky pocitovym prahom, hovorime o rozvinutej absoliitnej zmyslovej
citlivosti. V pripade pocifovania podnetov s vel'mi malym rozdielovym prahom, hovorime o
rozvinutej rozliSovacej zmyslovej citlivosti.

Zmyslova citlivost sarozvyja v prakticej ¢innosti. Citlivost sa zniZuje pri proruchdch alebo aj
pri zniZenej kvalite ¢innosti analyzétora, ale aj vekom, spankovym deficitom alebo tinavou.
Rozdiely v zmyslovej citlivosti mozno pozorovaf nielen medzi jednotlivym pozorovacimi
objektami ale aj u toho istého Cloveka napr. pri zmene podnetov, alebo pri dlh§om p6sobeni

toho istého podnetu. V tomto pripade hovorime o zmyslovej adaptdcii.
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Procesy rozhodovani v detekcii

Chépanie absoldtneho prahu ako pevnej hranice znamend, Ze subjekt poddva v pokuse
spravu, ¢i podnet prekroCil hranicu alebo nie. Vysledy pokusu ale nemusia byt totoZné.
Zmyslové organy nemusia vzdy fungovaf dokonale, taktieZ pozornost probanta modze
kolisat.

To, ¢i podnet prekrocil hranicu probant neoznamuje jednoduchym spdsobom. Namiesto
toho uskuto¢nuje zlozité rozhodvanie, ¢i je zmyslovy vnem spdsobovany podnetom alebo
len akousi chybou v senzorickom systéme probanta. Ak je podnet v experimente vysielani
vzdy,moZe nastaf situécia, Ze probant si moze byt v niektorych pripadoch neisty, ¢i ma
odpovedat ,4no* alebo ,nie”. Ak chce probant zapdsobif na experimentatora, vo vi¢Sine
pripadov odpoveda dno. Na obmedzenie tohto problému vedci vymysleli faloSné pokusy, pri
ktorych nie je podnet podany aby sa zistilo ako bude probant reagovat. Odpoved ,Ano“ vo

faloSnych pokusoch sa oznacuje ako ,faloSny posudok®.

Teorie detekcie signalu

Na to, aby sa vysvetlili niektoré problémy s prahmi sluzi tedria detekcie signalu. Této tedria
predpokladd, Ze v senzorickom systéme je vZdy nejakd ndhodnd aktivita alebo Sum, a Ze
teda neexistujenulovy podnet. Probant sa v experimente nachddza v situdcii, kedy sa ma
rozhodnut, ¢i je pravdepodobnejSie, Ze zmyslovy vnem je spdsobeni podanym podnetom a

Sumom v senzorickom systéme. V tomto pripade maji na rozhodnovanie vplyv dva faktory:
1. citlivost subjektu k podnetu- ako dobre vidi slabé svetlo alebo pocuje slaby tén.
2. meritko subjektu- nakolko je schopny odpovedat ,Ano*.

Citivost subjektu je ovplyvnend intenzitou podnetu, meritko subjektu od oakdvani probanta.
Na to, aby sme dostali funkénu charastetiku osoby, ktora detekuje signal, sav tedrii detekcie
signalu pouZiva krivka funkcnej charakeristiky.

Detekcia signdlu moze zavisief nielen od kritérii, ktoré si urcil probant, ale aj od vlastnosti
Sumu a intenzity poddvaného signdlu. Zavislost tychto jednotlivych faktorov mozno
znazornif pomocou kriviek recepénych operaénych charakteristik (ROC). Hodnotenie
vztahu medzi podanym podnetom a hodnotenim probanta mozno charakterizovat pomocou

Styroch moZnosti:
1. A-A - podnet bol podany, probant podnet detekoval.
2. A-N - podnet bol podany, probant podnet nezachytil.
3. N-A - podnet podany nebol, probant ozndmil, Ze podnet zachytil.

4. N-N - podnet podany nebol, probant oznamil,Ze podnet nezachytil.
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2.2.4 Psychofyzikalne skalovanie

V psychofyzike mdme mnoho typov psychofyzikélneho $kédlovania, ktoré je mozné pouZit
na meranie vlastnosti objektov. Kazdé z rozdielnych typov merani Skdlovania mé svoje

matematické vlastnosti. Pozname tieto typy merani Skdlovania:

e Nominalne meranie (nominal)- je to najjednoduchsia forma spracovania tddajov
oznacovand tieZ ako nomindlne meranie. PouZiva sa bezne v kazdodennom Zivote.
Podstata nomindlneho merania je v klasifikacii objektov. Objekty zaradime do urcitych
tried podl'a zvolenych kritérii a taktieZ podl'a nich spozorovanych znakov. Prvky tried
moZeme pocitat a aj porovndvat.Zo $tatistickych mier mdZeme z tohto merania ziskat

modus.

e Poradové meranie (ordinal)- taktieZ sa nazyva aj ordinalne meranie. Toto meranie
vychddza z predpokladu, Ze vSetky objekty urcitej triedy mozu byt zoradené podla
definovanej vlastnosti. V triede, ktord bola vytvorend rovnakym kritériom ako na
vytvorenie skupiny, zistujeme rozdieli v urCitej vlastnosti. V tomto merani zo

Statistickych mier ziskavame strednti hodnotu- medidn.

o Intervalové meranie (interval)- Skily v intervalovom merani maji vietky
charakteristiky Skdl v nomindlnom aj poradovom merani, hlavne charakteristiku
poradia. Jednotlivé intervaly mozu byt s¢itané a od&itané. Hodnoty, ktoré vznikni
sCitanim a odcCitanim intervalov su odcCitané a sCitané intervaly, vzdialenosti, ale nie
mnozstva. Preto nemaju absolutnu hodnotu na stupnici nulovu ale len dohonuti nulovu
hodnotu. Co sa tyka Statistického spracovania, mame ovela vi¢§ie moZnosti ako v
predchddzajicich meraniach. Mdzeme vypod&ital aritmeticky priemer a smerodajnii
odchylku.

e Pomerové meranie (ratio)- Pri tomto merani maju Skaly absolitnu nulovi hodnotu.
Tym, Ze obsahuji absolidtnu nulovd hodnotu je mozné vykonaf porovnanie pomerov.

Moznosti Statistického spracovania su podobné ako pri intervalovom merani

Tieto Styry spomenuté typy merani Skdlovani sa v podstate rozdeluji do dvoch zdkladnych
druhov. Nominalove a poradové typy merania sa zarad uji do niz8ich stupni merania, ktoré
predstavuju zisfovanie pocetnosti a poradia - homogradny pripad. Intervalové a pomerové

meranie predstavuji metrické drovne Skdlovania-heterograndy pripad.
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2.2.5 Psychofyzikalne metody Skalovania

Tato Siroka Skala metdd bola vytvorend na zdklade odvodzovania psychofyzikdlneho

Skdlovania. Delia sa na dve zdkladne kategorie:

7 Y7

1. Priame- Porbant, podl'a svojho vnimania, priamo priradi &iselné hodnoty podnetom
alebo ich upravi pomocou nejakych matematickych vztahov.Ciselné stupnice, ktoré
probnat vytvori, st akymsi vedl'aj$im produktom experimentu, na ktoré je potrebnd

len minimélna Statisticka analyza.

2. Nepriame- Probant je poZziadany, aby jednoducho posudil vlastnosti podnetov.

Vysledkom Statistickej analyzy tychto posudkov su hodnoty Ciselnej stupnice.

2.2.5.1 Priame metody Skalovania

Equisection
Je to akysy spdsob postupu nastavenia. Test obsahuje sériu pokusov. V kazdom pokuse je
testovaci podnet ohrani¢eni na oboch strandch od noriem. Probantovou tlohou je nastavit jas

testovacieho opodnetu, kym spadé do polovice medzi normami. Pri druhom pokuse dostavaju

vvvvv

Vyroba velkosti (magnitude production)
Na zaciatku sa probantovi ukaZe Standartny jas testovacieho podnetu. PoCas pokusu probant
nastavuje jas tetovacieho objektu, kym nie je z polovice tak jasny, kym nie je dvakrat jasnejsi,

atd ... Nastavenia poskytuji priame odhady a mierky.

Odhad velkosti (magnitude estimation)

Odhad velkosti je najzndmejsia metéda z priamych metod. Porbantovi sa tikdZe testovaci
podnet v Standarte a je mu povedané, Ze ma jas ,,10*. Potom sa mu zobrazi séria testovacich
podnetov a od porobanta sa ziada, aby im priradil &sla podl'a jasu. Vol'ba rozsahu ¢&isel je na

probantovi.
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2.2.5.2 Nepriame metody Skalovania

Rating
Metdda rating ma dve formy a to numerické a grafické.

Podstata numerického rating-u spoc¢iva v tom, Ze probant na zaciatku dostane dva hrani¢né

vvvvv

PR

a druhy je najsvetlejsi, CiZze biely s hodnotou 100. Porbantovy sa postupne v sérii testov
ukazuju testovacie podnety, ktorym m4 ur¢if numerickd hodnotu 0-100 podl'a jasu objektu.

Pri grafickom rating-u probant dostdva dva koncové body spojené tiseckou, ktord predstavuje
akusi pomyselnu stupnicu jasu. Probant postupne dostdva sériu testovacich podnetov a jeho
tilohou je zndzornif na dseCke miesto,kde by mal testovaci podnet spadnif medzi dva
koncové body. Numerické hodnoty ziskavame meranim vzdialenosti od jedného koncového
bodu. Graficky rating vyuZiva skutonosf, e na kratku vzdialenost sd skutotnd dizka a

vnimana dlZka priamo spojené.

Porovnanie parov(pair comparison)

Uz ako ndm vyplyva z ndzvu, podnety z testovacich sad st usporiadané do dvojic. V kazdej
sérif je prezentovany jeden par a probantovou tlohou je povedat ,napriklad, ktory testovaci
podnet z tejto dvojice je svetlejSi. Mnozstvo testovacich parov na stupnici je (n)(n-1)/2.
Hodnoty testovacich podnetov musia byt blizko seba, aby bol probant zmiteni a robil
chyby.Probantovi sa tito metéda moze vidiet ako nudnd a velmi vy&erpdvajica. Statistické

merania pre odvodenie hodndt stupnice zavisia na parovych rozdielov prahu.

Hodnotenie (ranking)

V tejto metdde je probantovi zobrazeni cely test testovacich podnetov v kédovanom poradi.
Probant je poZiadany, aby kazdy testovaci podnet opravil podla jeho jasu. Probantovy tito
metéda moze pripominaf puzzle a mdZe sa pri tom dokonca aj zabédvaf. Spokojny a Satstny

probant poskytuje aj dobré udaje.

Kategorie Skalovania(category scaling)
Pri tejto metdde je probantovi zobrazeni cely test testovacich podnetov a kategdrie jasu
tychto podnetov. Jeho dlohou je postupne vsetky testovacie podnety roz¢lenif do danych

kategorii.
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3. Vyhodnocovacie metody experimentov
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4. Implementacia
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5. Zaver

Cielom diplomovej prace bolo...

V préci som.....

Dals$i moZny rozvoj....
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Prilohy

CD obsahujuce:
e Elektronicku verziu
e Zdrojéky

o atd
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