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Uvod



1 Teoretické vychodiska

V tejto kapitole si rozoberieme, aké druhy suborov mame k dispozicii, navrhneme a
popiseme vhodné existujice rieSenia a popiSeme technologie, ktoré pri tejto bakalarskej

praci pouzijeme.

1.1 Zdrojové subory

Matematickd elektronickd ¢itanka (d'alej uz len &itanka), ktord je vytvorend profesorom
Vladimirom Jodasom, obsahuje 26 wordovych suborov, 87 excelovych suborov, 110 Cabri

suborov a 42 Deadline stborov.

1.1.1 Wordové sibory (.doc)

Wordové subory obsahuju tuvod, kde je predstavena citanka ako taka a co by sa malo
nachddzat na pocitaci pouzivatela aby bol schopny s ¢itankou pracovat. Dalej sa v nej
nachadza mapa ¢itanky, vysvetlené ucivo, rozne priklady, tdlohy a rieSenia, hypertextové
odkazy pomocou, ktorych si pouzivatel méze otvorit mikro projekty, ktoré si stcastou
tejto citanky, ale takisto aj odkazy na dopliujice materidly alebo vhodné matematické
applety. Ako mézeme vidiet na Obr. 1, tak dnes uz niektoré odkazované stranky nie si

funkéné.



Ich &lenenie na ¢asti a kapitoly je v mape &itanky.
Spdésob spracovania
V Citanke je obsah prezentovany formou textu s hypertextovymi odkazmi na:

+ vstup do vhodného matematického softvéru, v ktorom mdZe ditatel interaktivne sledovat
riesenie problému, alebo sam problém vyriesit,

+ www stranky obsahujuce vhodné materialy doplnujuce prezentovany text, vhodné mate-
maticke aplety a pod.

Taziskom Gitanky su riedené priklady a ulohy. Tieto:

+ maju motivovat Citatela na rieSenie problémov daného druhu,

+ sluZia ako podklad pre vytvaranie hypotéz a formulaciu tvrdeni,

4+ sluzia ako navod na overovanie tychto tvrdeni,
4+ obsahuji namety pre samostatnu ¢innost' Gitatelov.

Citanka obsahuje aj metodické poznamky k prezentovaniu uciva uréené ugitefom.

V zavere kazdej ¢asti su uvedené riedenia, alebo aspori vysledky uloh. Rie3enia dloh
s oznaenim Prémia? posielajte na adresu autora.

Pri praci s ¢itankou sa predpoklada, Ze:
4 v poditaéi mate samozrejme EXCEL a pracu s nim aspon &iastoéne ovladate, |

+ vo Vasom pocitadi je naindtalovana aspon demoverzia programu Cabri geometrie Il plus.
Najdete ju na:

4+ ste si z hitp://deadline.3x.ro/ stiahli nelicencovany (freg) softvér DeadLine Equation Sol-
ver. Pracu s nim pochopite okamzite, staci rozumiet' par anglickych slov.

medzi Cabri a Cabri + zistite v manuali o Cabri Il plus, oboje je na
Podrobnejsie vniknat do prace s Cabri Vam umozni dal3i diel tejto &itanky.

Prajem Vam pri praci s touto Citankou vela zaujimavych chvil. Dnes u? nefunkéné

RNDr. Viadimir Jodas stranky.

jodas@pobox.sk

Obr. 1: Ukazka wordového siboru ¢itanky s neplatnymi odkazmi.
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4.1 Polynomické funkcie

Nedostatkom vyu€ovania pojmov funkcia, funkéna zavislost, je maly subor prikladov funkcii’,
pomocou ktorych tento pojem wvysvetfujeme. Druhou chybou je neprirodzene rychle, priam
nasilné spdjanie pojmu funkcia = jej grafom a zanedbavanie inej prezentacie funkcie ne#
funkénym predpisom a grafom. UZ grécki matematici poznali rézne druhy kriviek,
definovanych nejakou ich wvlastnostou (kruZnica, parabola, elipsa, hyperbola, ..) alebo
vzniknuviich nejakym pohybom (pozri cabri vikres Cykloida). Matematici tieZ poznali rozne
Jelacie” medzi veliCinami, ktoré vyjadrovali vacsinou pomocou tabuliek, ako boli napr.
v nasom oznacovani funkcie logaritmus ardzne goniometrické funkcie. Tieto dva druhy
objektov bolo moZné dat do sdvislosti a7 ked sa vdaka René Descartesovi zadala pouZivat
sUradnicova sdstava.

Uvedme niekofko netradiénych prikladov funkénych zavislosti, ktorych sledovanie
a skamanie umoZnuje Cabri geometria.

Priklad 1.

Je to klasicky problém, aké najdihie brvno sa da premiestnit lomenou chodbou, kiorej
ramena maju réznu Sirku. Ma vykrese Funkcie 01 sledujte zavislost dizky dsecky XY od
polohy bodu X.

Priklad 2.

Prednostou pouZitia Cabri geometrie je to, Ze sa méZeme zacoberat aj takymi zavislostami,
kiorych matematické wyjadrenie je pre nas taZko pristupné a méZeme sa sistredif na
pochopenie toho, €o je to (funkénd) zavislost, éo je to graf funkcie, preéo ktomu
potrebujeme sdradnicovd sistavu, ako je to napr. na vykrese Funkcie 02.

Priklad 3.
Uréte zavislost obsahu trojuholnika ABC so stranami BC = a, AC = b od velkosti uhla .

Riegenie si pozrite v Cabri vykrese Funkcie 03. Vo vykrese sme pouZili schopnost Cabri

urgit obsah nmarysovaného mnohouhaolnika. Vefkost uhla ¥ a obsah trojuholnika P si na
obrazku v réznych mierkach.

Ulohy

J 1. Do jednotkového Etvorca ABCD je vpisany
. Stvorec KLMN (bod Kje [ubovolnym
S bodom usecky AB). Bod O je priesecnikom
SN : usecky LN apriamky rovnobeinej s AD,
- K idicej cez bod K (pozri obrazok wfavo).

Velkost dsecky KO zavisi od polohy bodu
e K. Rdzne polohy bodu K wytvoria akisi
DY krivku (na obrazku je Eervena).

a. Co vyjadruje dizka Gsecky KO?

; 1 b. Oznatéme ako x dizku dsecku AK a
. diZku useéky KO ako y. Vyjadrite y ako
S funkciu x.

A K B (Pozrite si Cabri wykres Funkcie 04.)

Obr. 2: Ukazka wordového siboru ¢éitanky s u¢ivom a odkazmi na .fig a .ddl sibory.
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1.1.2 Excelové sibory (.xls)

Pomocou excelu st vytvorené grafy a tabulky. Niektoré (napriklad Obr. 4) st interaktivne,
¢ize pouzivatel moze zaddvat rozne hodnoty a nésledne sa podla danej funkcie, graf alebo

iné hodnoty v tabulkdch zmenia. Zmenu moZeme pozorovat z Obr. 4 na Obr. 5, zmenil

sa aj graf, aj hodnoty v stipcoch V(x) a V'(x)).

A1.01xls - Rezim kompatibility ~ O Hledat
Soubor Do_mlfl Vlozeni Kresleni Rozlozeni stranky Vzorce Data Revize  Zobrazeni Napovéda Easy Document C
ﬁj 4 Arial vio AN E==%- 2 Obecny v ﬁ % @ 3
Vlozit I:E v M A = === = _ o, 0 00 Podminéné  Forméatovat Styly .:
- o Y T | == EE © | BB~ % 00 5 58 formétovani ¥ jako tabulku ¥ buriky ¥ =
Schranka TS Pismo = Zarovnani I Cislo I Styly
D6 - I Mensitel
A ‘ B , C , D E , F , G ,
1 Rimsky zapis cisiel.
2
3V rimskom systéme sa okrem zakladnych symbolov M, D, C, L, X, V, | pouZivali aj "zloZené" symboly
4 preto zapis vaésich €isel a najma operacie s nimi boli neprehfadné.
5 Po premeneni nadich &isel len na zékladné symboly dostavame :
6 Mensenec Upraveny mengenec
T MCMLXXXIX
8 Tisicky M M
9 Pédtstovky D D
10 Stovky C,C,C,C C,C,C
11 Pétdesiatky L L, L
12 Desiatky XX, X XXX XXX X X
13 Pétky \'J v
14 Jednotky LLLI LILLI
15
16
17
18

Rimskv zapis | ) 4

Obr. 3: Ukézka excelovského siboru ¢itanky - tabulka.

12



B3 o fx 30
A B c D E F G H J K
1,
1 | Skatula. Kladné cislo
2 < mensie ako a.
3 a= 30. b= 20 step = 0,1
4
o X vix) Yo Lubovol'né
& 0 0 600 kladné cislo
7 01 59004 580,12 :
8 02 116,03 560,48
9 03 171,11 541,08
10 04 22426 521,92
11 05 2755 503
12 06 324,86 484,32
13 07 372,37 46588 1200
14 08 418,05 447,68
15 09 46192 42972 1000 /“"""“"-\
16 1 504 412 800
17 11 54432 39452 co0 / N
18 1,2 58291 377,28 \ —a
19 1,3 619,79 360,28 400 / \ \ —V)
20 14 65498 343,52 200 ~_ N
21 15 6885 327
22 16 720,38 310,72 0 7 N T - A
23 1,7 750,65 294,68 200 S .
24 18 77933 27888 400
25 19 80644 263,32
26 2 832 248
27 21 856,04 232,92
28 22 87859 218,08
Obr. 4: Ukdzka excelovského siboru ¢éitanky - tabulka s grafmi (a = 30).
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B3 o Jr 5
A B c D E F G H K
1,
1 | Skatula. Kladné cislo
2 = mensie ako a.
3| a= 5/~ b= 20 step = 0,1
4
5 X Vex) Vi) Lubovol'né
6 0 0 100 ==
= 01 9504 90,12 kladne cislo.
8 0,2 18,032 80,48
9 03 25608 71,08
10 04 32256 61,92
11 0,5 38 53
12 0,6 42864 44,32
13 0,7 46,872 3588 400
14 0,8 50,048 27,68
15 09 52416 19,72 300 7
16 1 54 12 200 /
17 1,1 54824 452 100
18 1,2 54912 -2,72 0 . , , / p—r
10| 13 54288 -9,72 ol 2N e 8 fo .
20 14 52976 -1648 N /
21 1,5 51 -23 200 N YA
22 16 48384 -2928 -300 N~
23 1,7 45,152 -35,32 -400
24 18 41328 -41,12 500
25 1,9 36,936 -46,68
26 2 32 -52
27 2,1 26,544 -57,08
28 22 20592 -61,92
Obr. 5: Ukdzka excelovského siboru ¢itanky - tabulka s grafmi (a = 5).

1.1.3 Cabri subory (.fig)

Cabri Geometry

Cabri Geometria, d'alej len Cabri, je softvér, ktory umoziuje vytvarat geometrické
objekty, s ktorymi sa d4 manipulovat, skimat a objavovat ich vlastnosti. Prva verzia
vznikla v roku 1988 na Univerzite Josepha Fouriera v Grenoblu pod vedenim Jean-Marie

Laborda. Cabri je vysledkom neustélej a plodnej spolupriace medzi informatikmi, mate-

matikmi, $pecialistami na vzdeldvanie a praktickymi ucitelmi. [3]

Pouziva sa na vyucbu geometrie na strednych skoldch, na vyucbu na univerzitnej
urovni a ako pomocka pre matematikov pri ich vyskumnej praci. Mnozstvo publikécii v

pedagogickych ¢asopisoch aj na internete svedci o tom, ze ide o pomocku, ktora vyznamne

prispieva k vyuke geometrie. [3]

Dokument programu Cabri Geometrie je obrdzok, ktory sa dd vytvarat kdekolvek na
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virtualnom liste papieru o rozmere 1 m x 1 m. Obrazok sa sklada z obvyklych geomet-
rickych objektov (body, priamky, kruznice, ...) a z dalsich objektov (¢isla, texty, vzorce,

Problémom je, ze Cabri je komercény softvér a teda kazdy kto by chcel s touto ¢itankou
pracovat by musel mat softvér zakipeny. Je mozné stiahnut si demoverziu Cabri II Plus,
v ktorej idi otvorit dané sibory, ale reldcia vyprsi za 15 mintt (Obr.6) a teda pouzivatel
by si musel otvarat Cabri za kazdym, ked tento ¢as ubehne, alebo je mozné aktivovat si

skusobne verziu na jeden mesiac.

Subory
Po spusteni Cabri stiboru sa ndm okrem daného siboru otvori aj Assistant okno, v

ktorom sa nachadza:
e Cabri Tour - obsahuje video so vseobecnym popisom a ukazkou programu
e Getting started - obsahuje rozne tutorialy ako pracovat s programom
e In my classroom - obsahuje priklady, ktoré si mozeme spustit a vyskisat pracu s

nimi

o

File Edit Options Session Window Help

DR == (O] % BR X

- - x - -

Grafické scitovanie

Mygnu moZete menift pplnl\n hadnw a h na nalariamka

01. Cabri Il Plus X
Co sa stane, ak jeden,

opacnej polpriamke ? 0 DEMO TIME-OUT:

You can restart Cabri |l Plus for another 15 minutes demo,
or purchase a copy from your educational supplier.

Ponjter L

Obr. 6: Ukazka Cabri II Plus - 15 minut po spusteni programu.
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Cabri stibory obsahujii rozne interaktivne ukézky a priklady, vdaka ktorym je jedno-

duchsgie porozumiet preberanej latke.

€KL Cabri Il Plus - [A1 01.fig]
. File Edit Options Session Window Help - &

R O ] B Al

Grafické scitovanie

MyZou midZete menit polohu bodov a, b na polpriamke
O1.

Co sa stane, ak jeden, alebo oba body a, b budii na
opatnej polpriamke ?

3

Obr. 7: Ukazka Cabri stiboru.

1.1.4 DeadLine stbory (.ddl)

DeadLine je matematicky softvér (volne dostupny), ktory pomaha pri rieseni zloZitych
matematickych rovnic, ktoré vykresluje do grafov. Riesi rovnice vizualne aj numericky.
[4]

V ¢citanke tieto subory sluzia ako ukazka grafov danych rovnic.
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B Deadline 2.36
File Calculate Graph Window Help

Obr. 8: Ukéizka DeadLine suboru.

1.2 Existujiice riesenia
1.2.1 Jupyter Notebook

Jupyter Notebook, d'alej len Jupyter, je open source-ové aplikdcia, ktorti moézeme pouzit
na vytvéaranie a zdielanie dokumentov obsahujticich kéd, rovnice, vizualizacie a text. Ju-

pyter kombinuje dva komponenty:

e Webova aplikacia - prehliadacovy nastroj na interaktivne vytvaranie dokumen-
tov, ktory kombinuje vysvetlujici text, matematiku, vypocty a ich multimedidlne

vystupy.
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e Dokumenty pozndmkového bloku - zndzornenie vietkého obsahu viditelného vo we-
bovej aplikdcii vratane vstupov a vystupov vypoctov, vysvetlujiceho textu, mate-

matiky, obrazkov a multimedidlnych zobrazeni objektov. [5]

Vyhodou je, Zze mozeme vidiet kéd aj vysledky a prevadzkovat bunku po bunke, aby
sme lepsie pochopili, ¢o tento kéd robi. Medzi nevyhodu patri napriklad to, ze ked piseme
kéd do buniek namiesto do funkeii, tried alebo objektov, rychlo ziskame duplicitny kod,
ktory robi to isté, ¢o sa velmi tazko udrziava. [6]

S Jupyterom sa studenti aplikovanej informatiky stretli na matematickej analyze, kde
pomocou neho riesili zadané tlohy. Bolo potrebné aby si studenti stiahli softvér Anaconda,

pomocou ktorého sa potom Jupyter sptstal.

M Anaconda Prompt - O X

(base) C:\Users\barbo>jupyter notebook

Obr. 9: Anaconda prompt.

Po spusteni sa zobrazia priecinky v pouzivanom zariadeni, kde si najdeme stibor, ktory

chceme otvorit.

= Jupyter Quit Logout
Files Running Clusters
Select items to perform actions on them. Upload New~w &
(Jo ~ Wm/ Name ¥  Last Modified File size
(0 [ 3D Objects pred 8 diiami

(J O anaconda3
O 0[O ansel

(J O CLionProjects
(J [ Contacts

[J [ Documents

[J [ Downloads

pred 2 mesiacmi
pred rokom
pred 2 mesiacmi
pred 8 ditami
pred rokom

pred 3 hodinami

Obr. 10: Uk&azka - spustenie Jupyteru.

Po otvoreni siboru hned na vrchu vidime prvii bunku s pythonovskym kédom, kde
sa importuju kniznice, ktory treba spustit pomocou tlacidla Run. Ak by sa to nespustilo,

tak zvysok buniek by pri spusteni vyhodil error.
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"~ Jupyter 2 - Racionalne lomené funkcie Last Cheokpoint: pred 3 hodinami  (unsaved changes) A Logout

File Edit View Insert Cell Kemel Widgets Help Trusted | Python3 O

+ < 2B 44 ¥ PRin B C W Markdown v & Voila

In [2]: M dimport numpy as np
%matplotlib notebook
import matplotlib.pyplot as plt
import ipywidgets as widgets
from maux import *
hide_interactive_toolbars()
from jedit import editor # interaktivny editor pre vysSetrovanie priebehu elementdrnych funkcii

Racionalne lomené funkcie

Racionalna lomen4 funkcia je uréena rovnicou

_ P

T RX)’
kde P(x) a R(x) su reédlne polynémy, priom polynédm v menovateli nie je nulovy polyném. Definiénym oborom je mnoZina v&etkych realnych &isel x, pre
ktoré R(x) # 0. Polynomiélne a linearne lomené funkcie st $pecialnym pripadom racionélne lomenych funkcii.

s Wikipédia
« Wikipedia
Obr. 11: Prvé bunka - importy kniznic.
: Jupyter 2 - Racionalne lomené funkcie Last Checkpoint: pred 3 hodinami (unsaved changes) [ Logout
File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help Trusted \ Python3 O

+ =< @A B a2 ¥ PRuin B C » Markdown v 2 Voila

BN Sy Mav RS\l ddlISPANS |~y V) Akih)) T AVEUVMILE y WYS) WS

## graf funkcie

color = ax.plot([], [])[@].get_color()
ax.plot(X1, Y1, c=color)

ax.plot(X2, Y2, c=color)

ax.plot(X3, Y3, c=color)

### archivdcia obrdzka
# fig.savefig("<meno siboru>.png")

### samotné zobrazenie
fig.show()

#### editor
# editor(fig=fig, ax=ax, f=f, X=[X1, X2, X3])

NameError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-1-93fd19441453> in O

5 #### vstupné ddaje

6 def f(X): return X ** 2 / (X ** 2 - 1) # ufunc verzia funkcie
----> 7 X = np.linspace(-6, 6, 12*20+1) # vyber hodnét nezavislej premennej pre zaujimavi €ast grafu

8 X1, X2, X3 = X[X < -1], X[(X > -1) & (X < 1)], X[X > 1] # &éisla -1, 1 nepatria do oboru definicie
9 Y1, Y2, Y3 = f(X1), f(X2), f(X3) # odpovedajice hodnoty zdvislej premennej

NameError: name 'np' is not defined

Obr. 12: Jupyter error.

Pri spusteni ostatnych buniek s kédom sa nam vytvori graf, ktorému moézeme v kode
zadat rozne parametre (napriklad meno, aby sa vyznacili prieseéniky, maximd alebo

farbu).
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File Edit View

Insert Cell Kernel Widgets Help Trusted

+ < A B A ¥ PRun B C MW Markdown M L Voila

Priklad

Nakreslenie grafu racionélne lomenej funkcie danej rovnicou

xZ

y=——.
x? -1

Definiénym oborom je mnoZina véetkych realnych ¢&isel, ktoré nepatria do mnoziny {—1,1}.

In [1]:

| B0

##### nakreslenie grafu funkcie
HEEER

#### vstupné udaje

def f(X): return X #*% 2 / (X ** 2 - 1) # ufunc verzia funkcie

X = np.linspace(-6, 6, 12*20+1l) # vyber hodnét nezdvislej premennej pre zaujimavd éast grafu
X1, X2, X3 = X[X < -1], X[(X > -1) & (X < 1)], X[X > 1] # éisla -1, 1 nepatria do oboru definicie
Y1, Y2, Y3 = f(X1), f(X2), f(X3) # odpovedajuce hodnoty zdvislej premennej

#### obrdzok s jednym diagramom

fig, ax = plt.subplots()

fig.set_size_inches(8, 8) # velkost obrdzka (vychodzia hodnota je 6x4)

### diagram
init_subplot(ax) # inicializdcia diagramu: vytvori sa pravouhla siuradnicovd sistava

Python 3

ax.set_title(r"Graf funkcie $y = \dfrac{x"2}{x"2-1}$", fontdict={'verticalalignment': ‘bottom'}) # pomenovanie diagramu

ax.set_aspect('equal') # nastavenie rovnakej mierky pre obe osi

Obr. 13: Ukazka prikladu v Jupyter Notebooku - zadanie 4+ kusok kédu.

Obr. 14: Ukézka prikladu v Jupyter Notebooku - vysledok kédu.

1.2.2 GeoGebra

GeoGebra je dynamicky matematicky software pre vSetky urovne vzdelavania, ktory spo-

juje geometriu, algebru, tabulkovy procesor, grafy, statistiku a analyzu do jedného Tahko

pouzitelného balicka. Vydatne poméha pri vizualizcii konstrukénych 1loh v rovine & v

priestore, alebo zobrazuje priebeh a vlastnosti prakticky Tubovolnej funkcie. [7]

Jeho velkou vyhodou je volnd dostupnost a velké mmnozstvo pouzivatelov, ¢o za-

bezpecuje mnoho dostupnych pomocnych materidlov. Takisto medzi vyhody patri aj velké
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mnozstvo jazykov, do ktorych je GeoGebra prelozend. Mozeme pouzivat priamo webové
prostredie GeoGebry alebo si moZeme nainstalovat aplikaciu. [8]

Na internete vieme najst vela fascinujicich prikladov pouzitia GeoGebry. Medzi ne
patri napriklad hra Euclid, ktorej tvorcom je Kasper Peulen. Hra je zlozen4 z niekolkych
levelov, v kazdom z nich je potrebné splnit dany ciel aby sme sa mohli posuntit do d’alsicho

levela.

Euclid: The Game - Level 1

Goal: Construct an equilateral triangle such that the segment AB is one of its sides.

Show hint:

Obr. 15: Euclid - goal.
Pracujeme pri tom s oknom GeoGebry, ktoré je vlozené pomocou JavaScriptu. JavaSc-

ript tu ma mnoZstvo pouzitia. Za kazdym, ked spravime spravny krok, tak sa ndm zvysia

percenta v Casti progess.
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N A X SO

Progress: 0% Moves: 0

© 2014 Kasper Peulen. Created with GeoGebra.

This game is in development. Please report bugs to Brad Findell.

Obr. 16: Euclid - prostredie GeoGebra.

Ked level splnfme tak sa mozeme posuntit d'alej. Ak sa ndm podari splnif level mi-

nimalnym poc¢tom tahov, tak sa nam to tiez vypise.
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You unlocked a new tool: Constructing equilateral triangles!

Use the arrow tool to move free points A and B and observe that the triangle remains equilateral.
Then go to Level 2!

B B X |7 O

Progress: 100% oD Moves: 4

Level completed!

Well done!

Rerfect! You have done this challenge in a minimum number of primitive moves!
L]

Obr. 17: Euclid - prostredie GeoGebra, dokonceny level.
N4jdu sa tu samozrejme aj nejaké chyby, ale aj tak je to velmi pekné ukdzka ako sa

d4 pracovat s GeoGebrou. A teda mozeme vidiet, Ze sa d4 pekne prepojit GeoGebra s

html.
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Obr. 18: GeoGebra - d'alsia ukazka.

1.3 Vyuzité technologie
1.3.1 HTML

HTML je jazyk urceny na vytvaranie webovych stranok a inych informécii zobrazitelnych
vo webovom prehliadaci. Jazyk HTML umoziuje vytvarat dokumenty obsahujice text,
hypertextové odkazy, multimedidlny a iny obsah, formulare, skripty a metainformacie. [9]

HTML kod slazi k zobrazovaniu dat dopredu zadanym sposobom. Je to vlastne névod,
ako zobrazif prijaté data v prehliadaci. Jazyk HTML je textovy; umoziiuje ¢itanie a

upravovanie priamo v textovom editore. [1]

1.3.2 JavaScript

JavaScript je skriptovaci jazyk, ktory ndm umoziuje vytvarat dynamicky sa aktualizujici
obsah, ovlddat multimédid, animovat obrazky. [13]

JavaScript bol povodne vytvoreny s cielom ,,0zivit webové stranky “. Programy v tomto
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jazyku sa nazyvaji skripty. Mozu byt napisané priamo do kédu HTML webovej stranky
a automaticky sa spustif pri nacitani stranky. Skripty sa poskytuji a vykonavaji ako

oby¢ajny text. Na spustenie nepotrebuji specidlnu pripravu ani kompilaciu. [12]

1.3.3 PHP

PHP je popularny skriptovaci jazyk na vSeobecné tcely, ktory je vhodny najmé pre vyvoj
webovych aplikdcif. [10]

Casto sa pouziva na vytvédranie dynamickych webovych stranok.

Dynamické strénka vznikd (generuje sa) az pri poziadavke klienta o jej zobrazenie.
Vtedy sa vykonaju vSetky potrebné ¢innosti a vygeneruje sa HTML kéd vyslednej stranky;,

ktora sa zobrazi vo webovom prehliadaci. [11]

1.3.4 CSS

CSS je jazyk, ktory pouzivame na aplikovanie $tylov na nas obsah HTML, napriklad
nastavenie farieb pozadia a typov pisma a rozlozenie nasho obsahu do viacerych StIpCOV.

[13]

1.3.5 GeoGebra

V sekcii 1.2 sme si vysvetlili co je GeoGebra a Jupyter Notebook. V tejto praci budeme
pracovat prave s GeoGebrou, pretoZe je podobnejsia ku Cabri a dokédZeme plnohodnotne
a pomerne lahko vytvorit potrebné konstrukcie. Nepotrebujeme vidiet kéd, ktory sa za

vytvorenim grafov nachédza a ani ho nepotrebujeme menit.
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