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FAKULTA MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMATIKY

MATEMATICKÁ ČÍTANKA
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Vedúci práce: RNDr. Peter Borovanský, PhD.

Konzultant: RNDr. Michal Winczer PhD.

Bratislava 2021 Barbora FORGÁČOVÁ
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1.3 Využité technológie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

1.3.1 HTML . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

1.3.2 JavaScript . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

1.3.3 PHP . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

1.3.4 CSS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

1.3.5 GeoGebra . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25

Zoznam použitej literatúry 26
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Úvod
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1 Teoretické východiská

V tejto kapitole si rozoberieme, aké druhy súborov máme k dispoźıcii, navrhneme a

poṕı̌seme vhodné existujúce riešenia a poṕı̌seme technológie, ktoré pri tejto bakalárskej

práci použijeme.

1.1 Zdrojové súbory

Matematická elektronická č́ıtanka (d’alej už len č́ıtanka), ktorá je vytvorená profesorom

Vladimı́rom Jodasom, obsahuje 26 wordových súborov, 87 excelových súborov, 110 Cabri

súborov a 42 Deadline súborov.

1.1.1 Wordové súbory (.doc)

Wordové súbory obsahujú úvod, kde je predstavená č́ıtanka ako taká a čo by sa malo

nachádzat’ na poč́ıtači použ́ıvatel’a aby bol schopný s č́ıtankou pracovat’. Ďalej sa v nej

nachádza mapa č́ıtanky, vysvetlené učivo, rôzne pŕıklady, úlohy a riešenia, hypertextové

odkazy pomocou, ktorých si použ́ıvatel’ môže otvorit’ mikro projekty, ktoré sú súčast’ou

tejto č́ıtanky, ale takisto aj odkazy na doplňujúce materiály alebo vhodné matematické

applety. Ako môžeme vidiet’ na Obr. 1, tak dnes už niektoré odkazované stránky nie sú

funkčné.
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Obr. 1: Ukážka wordového súboru č́ıtanky s neplatnými odkazmi.
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Obr. 2: Ukážka wordového súboru č́ıtanky s učivom a odkazmi na .fig a .ddl súbory.
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1.1.2 Excelové súbory (.xls)

Pomocou excelu sú vytvorené grafy a tabul’ky. Niektoré (napŕıklad Obr. 4) sú interakt́ıvne,

čiže použ́ıvatel’ môže zadávat’ rôzne hodnoty a následne sa podl’a danej funkcie, graf alebo

iné hodnoty v tabul’kách zmenia. Zmenu môžeme pozorovat’ z Obr. 4 na Obr. 5, zmenil

sa aj graf, aj hodnoty v st́lpcoch V(x) a V ′(x)).

Obr. 3: Ukážka excelovského súboru č́ıtanky - tabul’ka.
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Obr. 4: Ukážka excelovského súboru č́ıtanky - tabul’ka s grafmi (a = 30).
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Obr. 5: Ukážka excelovského súboru č́ıtanky - tabul’ka s grafmi (a = 5).

1.1.3 Cabri súbory (.fig)

Cabri Geometry

Cabri Geometria, d’alej len Cabri, je softvér, ktorý umožňuje vytvarat’ geometrické

objekty, s ktorými sa dá manipulovat’, skúmat’ a objavovat’ ich vlastnosti. Prvá verzia

vznikla v roku 1988 na Univerzite Josepha Fouriera v Grenoblu pod vedeńım Jean-Marie

Laborda. Cabri je výsledkom neustálej a plodnej spolupráce medzi informatikmi, mate-

matikmi, špecialistami na vzdelávanie a praktickými učitel’mi. [3]

Použ́ıva sa na výučbu geometrie na stredných školách, na výučbu na univerzitnej

úrovni a ako pomôcka pre matematikov pri ich výskumnej práci. Množstvo publikácíı v

pedagogických časopisoch aj na internete svedč́ı o tom, že ide o pomôcku, ktorá významne

prispieva k výuke geometrie. [3]

Dokument programu Cabri Geometrie je obrázok, ktorý sa dá vytvárat’ kdekol’vek na
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virtuálnom liste papieru o rozmere 1 m Ö 1 m. Obrázok sa skladá z obvyklých geomet-

rických objektov (body, priamky, kružnice, . . . ) a z d’aľśıch objektov (č́ısla, texty, vzorce,

. . . ). [2]

Problémom je, že Cabri je komerčný softvér a teda každý kto by chcel s touto č́ıtankou

pracovat’ by musel mat’ softvér zakúpený. Je možné stiahnut’ si demoverziu Cabri II Plus,

v ktorej idú otvorit’ dané súbory, ale relácia vyprš́ı za 15 minút (Obr.6) a teda použ́ıvatel’

by si musel otvárat’ Cabri za každým, ked’ tento čas ubehne, alebo je možné aktivovat’ si

skušobne verziu na jeden mesiac.

Súbory

Po spusteńı Cabri súboru sa nám okrem daného súboru otvoŕı aj Assistant okno, v

ktorom sa nachádza:

� Cabri Tour - obsahuje video so všeobecným popisom a ukážkou programu

� Getting started - obsahuje rôzne tutoriály ako pracovat’ s programom

� In my classroom - obsahuje pŕıklady, ktoré si môžeme spustit’ a vyskúšat’ prácu s

nimi

Obr. 6: Ukážka Cabri II Plus - 15 minút po spusteńı programu.
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Cabri súbory obsahujú rôzne interakt́ıvne ukážky a pŕıklady, vd’aka ktorým je jedno-

duchšie porozumiet’ preberanej látke.

Obr. 7: Ukážka Cabri súboru.

1.1.4 DeadLine súbory (.ddl)

DeadLine je matematický softvér (vol’ne dostupný), ktorý pomáha pri riešeńı zložitých

matematických rovńıc, ktoré vykresl’uje do grafov. Rieši rovnice vizuálne aj numericky.

[4]

V č́ıtanke tieto súbory slúžia ako ukážka grafov daných rovńıc.
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Obr. 8: Ukážka DeadLine súboru.

1.2 Existujúce riešenia

1.2.1 Jupyter Notebook

Jupyter Notebook, d’alej len Jupyter, je open source-ová aplikácia, ktorú môžeme použit’

na vytváranie a zdiel’anie dokumentov obsahujúcich kód, rovnice, vizualizácie a text. Ju-

pyter kombinuje dva komponenty:

� Webová aplikácia - prehliadačový nástroj na interakt́ıvne vytváranie dokumen-

tov, ktorý kombinuje vysvetl’ujúci text, matematiku, výpočty a ich multimediálne

výstupy.
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� Dokumenty poznámkového bloku - znázornenie všetkého obsahu viditel’ného vo we-

bovej aplikácii vrátane vstupov a výstupov výpočtov, vysvetl’ujúceho textu, mate-

matiky, obrázkov a multimediálnych zobrazeńı objektov. [5]

Výhodou je, že môžeme vidiet’ kód aj výsledky a prevádzkovat’ bunku po bunke, aby

sme lepšie pochopili, čo tento kód rob́ı. Medzi nevýhodu patŕı napŕıklad to, že ked’ ṕı̌seme

kód do buniek namiesto do funkcíı, tried alebo objektov, rýchlo źıskame duplicitný kód,

ktorý rob́ı to isté, čo sa vel’mi t’ažko udržiava. [6]

S Jupyterom sa študenti aplikovanej informatiky stretli na matematickej analýze, kde

pomocou neho riešili zadané úlohy. Bolo potrebné aby si študenti stiahli softvér Anaconda,

pomocou ktorého sa potom Jupyter spúšt’al.

Obr. 9: Anaconda prompt.

Po spusteńı sa zobrazia priečinky v použ́ıvanom zariadeńı, kde si nájdeme súbor, ktorý

chceme otvorit’.

Obr. 10: Ukážka - spustenie Jupyteru.

Po otvoreńı súboru hned’ na vrchu vid́ıme prvú bunku s pythonovským kódom, kde

sa importujú knižnice, ktorý treba spustit’ pomocou tlačidla Run. Ak by sa to nespustilo,

tak zvyšok buniek by pri spusteńı vyhodil error.
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Obr. 11: Prvá bunka - importy knižńıc.

Obr. 12: Jupyter error.

Pri spusteńı ostatných buniek s kódom sa nám vytvoŕı graf, ktorému môžeme v kóde

zadat’ rôzne parametre (napŕıklad meno, aby sa vyznačili priesečńıky, maximá alebo

farbu).
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Obr. 13: Ukážka pŕıkladu v Jupyter Notebooku - zadanie + kúsok kódu.

Obr. 14: Ukážka pŕıkladu v Jupyter Notebooku - výsledok kódu.

1.2.2 GeoGebra

GeoGebra je dynamický matematický software pre všetky úrovne vzdelávánia, ktorý spo-

juje geometriu, algebru, tabulkový procesor, grafy, štatistiku a analýzu do jedného l’ahko

použitel’ného baĺıčka. Výdatne pomáha pri vizualizácii konštrukčných úloh v rovine či v

priestore, alebo zobrazuje priebeh a vlastnost́ı prakticky l’ubovol’nej funkcie. [7]

Jeho vel’kou výhodou je vol’ná dostupnost’ a vel’ké množstvo použ́ıvatel’ov, čo za-

bezpečuje mnoho dostupných pomocných materiálov. Takisto medzi výhody patŕı aj vel’ké
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množstvo jazykov, do ktorých je GeoGebra preložená. Môžeme použ́ıvat’ priamo webové

prostredie GeoGebry alebo si môžeme nainštalovat’ aplikáciu. [8]

Na internete vieme nájst’ vel’a fascinujúcich pŕıkladov použitia GeoGebry. Medzi ne

patŕı napŕıklad hra Euclid, ktorej tvorcom je Kasper Peulen. Hra je zložená z niekol’kých

levelov, v každom z nich je potrebné splnit’ daný ciel’ aby sme sa mohli posunút’ do d’aľsieho

levela.

Obr. 15: Euclid - goal.

Pracujeme pri tom s oknom GeoGebry, ktoré je vložené pomocou JavaScriptu. JavaSc-

ript tu má množstvo použitia. Za každým, ked’ sprav́ıme správny krok, tak sa nám zvýšia

percentá v časti progess.
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Obr. 16: Euclid - prostredie GeoGebra.

Ked’ level splńıme tak sa môžeme posunút’ d’alej. Ak sa nám podaŕı splnit’ level mi-

nimálnym počtom t’ahov, tak sa nám to tiež vyṕı̌se.
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Obr. 17: Euclid - prostredie GeoGebra, dokončený level.

Nájdu sa tu samozrejme aj nejaké chyby, ale aj tak je to vel’mi pekná ukážka ako sa

dá pracovat’ s GeoGebrou. A teda môžeme vidiet’, že sa dá pekne prepojit’ GeoGebra s

html.
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Obr. 18: GeoGebra - d’aľsia ukážka.

1.3 Využité technológie

1.3.1 HTML

HTML je jazyk určený na vytváranie webových stránok a iných informácíı zobrazitel’ných

vo webovom prehliadači. Jazyk HTML umožňuje vytvárat’ dokumenty obsahujúce text,

hypertextové odkazy, multimediálny a iný obsah, formuláre, skripty a metainformácie. [9]

HTML kód slúži k zobrazovaniu dát dopredu zadaným spôsobom. Je to vlastne návod,

ako zobrazit’ prijaté dáta v prehliadači. Jazyk HTML je textový; umožňuje č́ıtanie a

upravovanie priamo v textovom editore. [1]

1.3.2 JavaScript

JavaScript je skriptovaćı jazyk, ktorý nám umožňuje vytvárat’ dynamicky sa aktualizujúci

obsah, ovládat’ multimédiá, animovat’ obrázky. [13]

JavaScript bol pôvodne vytvorený s ciel’om
”
oživit’ webové stránky“. Programy v tomto
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jazyku sa nazývajú skripty. Môžu byt’ naṕısané priamo do kódu HTML webovej stránky

a automaticky sa spustit’ pri nač́ıtańı stránky. Skripty sa poskytujú a vykonávajú ako

obyčajný text. Na spustenie nepotrebujú špeciálnu pŕıpravu ani kompiláciu. [12]

1.3.3 PHP

PHP je populárny skriptovaćı jazyk na všeobecné účely, ktorý je vhodný najmä pre vývoj

webových aplikácíı. [10]

Často sa použ́ıva na vytváranie dynamických webových stránok.

Dynamická stránka vzniká (generuje sa) až pri požiadavke klienta o jej zobrazenie.

Vtedy sa vykonajú všetky potrebné činnosti a vygeneruje sa HTML kód výslednej stránky,

ktorá sa zobraźı vo webovom prehliadači. [11]

1.3.4 CSS

CSS je jazyk, ktorý použ́ıvame na aplikovanie štýlov na náš obsah HTML, napŕıklad

nastavenie farieb pozadia a typov ṕısma a rozloženie nášho obsahu do viacerých st́lpcov.

[13]

1.3.5 GeoGebra

V sekcii 1.2 sme si vysvetlili čo je GeoGebra a Jupyter Notebook. V tejto práci budeme

pracovat’ práve s GeoGebrou, pretože je podobneǰsia ku Cabri a dokážeme plnohodnotne

a pomerne l’ahko vytvorit’ potrebné konštrukcie. Nepotrebujeme vidiet’ kód, ktorý sa za

vytvoreńım grafov nachádza a ani ho nepotrebujeme menit’.
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