
s6riov,i prenos informdcii itandardom Rs 232

Standard RS 232 je s(bor pravidiel  (protokol) ,  ktoni  def inuje logick6 a fyzick6 vlastnost i  obojsmern6ho
seriov6ho asynch16nneho prepojenia zar iadeni dis l  icovej techniky.

V d'alSom pop(5eme iba jednosmern' i  tok signdlu od vysielaia k pr i j imadu:

Ako vo vysieladi, tak aj v prijinnadije zabudovanri generdtor tzv. hodinov6ho sign6lu, ktoni produkuje
pravouhl'i sign6l vzdjomne dohodnutej frekvencie (budeme pracovaf s frekvenciou f = 9600 Hz; jej peri6da
jef = l f  = 0,104 ms). 

lr=0,r,n, i

KedZe generdtory hodinov' ich signdlov vysielada a pri j fmada s0 riplne nez5visl6, v urditom dasovom
okamZiku nemusia byt '  hrany signSlov synchronizovan6 a ani ich frekvencie sa nemusia celkom zhodova{:

vysielaE

prijimaE

Vysielac je spojen' i  s pri j imadom dvoma vodidmi - signSlovfm a spdtnfm (nulovacim, zemniacim).

V kl 'udovom stave (ked'vysielad neposiela pri j imadu i iadnu informdciu- ale je zapnutri) dri i  signdlov' i  vodid
trvale na 0rovni " log1" (dim sa odli5uje od stavu, ked' je vypnut' i  ) tento stav oznaiujeme ako "mark"
(znadi{, ddvat pozor).

Inform6cia sa posiela v oddelentch "balfkoch" - vidy po jednej 8-bitovej slabike. Ako prv'i sa vysiela bit
s najni iSou v6hou (b0), bit  s najvy55ou vdhou (bz) sa vysiela ako posledn'i .

Vysielai zahdji prenos (v okamiiku ts) na hrane svojho hodinov6ho signdlu tri m, 2e sign6lovV vodii uvedie
na dobu jednoho hodinov6ho taktu do stavu "log0" (vy5le tzv. Startovaci bit):

signiilovf
vodii

Pri j imad reaguje na t f to zmenu na signSlnom vodidi tr im, ie synchronizuje svoj hodinov' i  s igndl s hranou
Startovacieho signSlu (ni ibein6 hrany hodinov' ich sign6lov vysielada a pr i j imada budri  od tohoto okamZiku
"v zdkryte").

bz bd bs bt bs bz bt bo



Hodnotunasign6lnomvodid ipreber iepr i j imadvstredeper i6dy5tar tovaciehobi tu(oznaden6bodkou 
o) '

po ukonieni itartovacieho bitu vyuzije vysielai osem nasledujricich hodinov'ich taktov na vyslanie osmych

bitov slabiky, ktor0 posiela prijimadu. Posiela ich v poradibo, br, br,bt, bn, bs, be, bz'

Napriklad pre ASCII-k6d pismena "A"

to

651s=4115=010000012

skupinu bitov od Startovacieho po stop-bit naz'ivame "r5mec" (frame).

Doteraz sme hovorili o logickrich vlastnostiach protokolu RS 232. Fyzick6 vlastnosti s0 definovane takto:

. prenos informdcie sa deje v negativnej logike (stavu log0 zodpoved6 vy55ie napiitie, ako stavu lo9L)

r nap6tia pre stav log0 s0 z intervalu +3 V ai +25 V a pre stav logl- z intervalu -3 V aZ -25 V

Znamend to, ie ndi logick,i  ndvrh treba vert ikdlne obrdti t  a musime opustit  TTL logick6 (rovne a pris6sobit

v' istupn6 napii t ia poZiadavkdm RS 232 protokolu.

Trito poZiadavku vyrie5ime pouZitim operadn6ho zosililovada'
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+15V

U+

u_

-15V

Je to tzv, diferencidlny zosilfiovad s extr6mne vysok,im zosilnenim (A). Vristupn6 napiitie je dane vzfahom:

uufst =A (u* - u-)

Napdjan' i  je dvojicou napii t i+15 V a -15 V; nemS priveden6 nulov6 napatie (vytvdra si sdm virtu6lnu nulu).

Ak predpokladdme A )o, pri akomkol'vek malom rozdiele napdti(u* - u-) by uZ v' istupn6 napdtie malo byt '
"plus-nekonedno", alebo "minus-nekonedno" - do sa pri dan' ich napdjacich napit iach realizuje v, istupn' imi
napii t iami +15 V resp. -15 V.

Na invertujucom vstupe OZ (u_)je napdtie L,5 V (otvorend LED di6da),

Preto ak Uurl = logl (TTL), je

(u* - u-) > 0 a v'istupn6 napdtie OZ je + 15 V.

ak uurl = log0 (TTL), je

(u* - u-) < 0 a vristupn6 napdtie OZ je - 15 V.

Multiplexor 74L5O md invertovan'i v'istupn'i signiil. Preto ak na jeho prdve selektovanom vstupe je sign6l
logl (TTL), bude na v,istupe 74L5O hodnota log0 (TTL) a tdto sa na v'istupe OZ prejaviako napdtie -15 V, do
je prdve rirovefi logl (RS232)

Urovei log0 (TTL) na vstupe 74150 sa na vystupe OZ prejavi ako +15 V, do je skutodne log0 (RS232),

A toto s0 poZadovan6 0rovne signdlov pre protokol RS 232.
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4-bitovri doprednri bindrny iitai w,7493

POZOR! neStandardn6 napdjanie: U66 (+5V) pin 05

GND {0 V) pin 10

Obvod obsahuje dva nezdvisl6 iftade:

- jednobitovri iitai (vstup A: pin 14; vristup Qa: pin 12)
- trojbitovri iitai (vstup B: pin 01; vristupy Qs: pin 09

Qc: pin 08

Qo: pin 11)

eitaie nie sri navz6jom prepojen6; v'istup prv6ho iitaia (Q6: pin 12) treba
prepojit 'so vstupom druh6ho i i tata "8" (pin 01)

Ro(or), Ro(oz) (piny 02 a 03)

sti povolbvacie vstupy a oba musia byt na f rovni "1" (0 V)

na vstup "A" (pin 14) sa priv6dza sign6l z gener6tora (- 9500 Hz)

HM* , Ffi*



16-bitovf multiplexor xx74150
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