Cvicenie 4

7.3.2023

Prepocitané priklady

Na cviceni sme ratali priklady 1.3.3 b), 1.4.1 ¢), 1.4.2 a), 1.4.3 a), IL.1.1 a), b).

Domaca dloha [5b]

Uviest’ aj vypocty, vysledky zretel'ne oznacit’, pisat’ ¢o najuhl’adnejsie.

Odovzdat’ na cviceni 21.3.2023.

Pre elipticky polarizovant vinu

E(F, t) = Eyé sin(kz — wt) + Eaés cos(kz — wt)

B(7,t) = —By&, cos(kz — wt) + Baéy sin(kz — wt)

néjdite a vo vypottoch d’alej pouzivajte len nezavislé amplitidy E a B v smeroch &, a & (B, E,, By,

B, v zadani nie st vSetky navzajom nezavislé). Vypocitajte:

1. hustotu energie [0.5b]

N

. hustotu toku energie [0.5b]

W

. hustotu hybnosti [0.5b]

4. hustotu toku hybnosti [0.5b]

5. hustotu momentu hybnosti [0.5b]

6. hustotu toku momentu hybnosti [0.5b]

Zo zadanej elmag viny urobte kruhovo polarizovant a nechajte ju dopadat’ na dokonale ¢iernu rovinu

xy. Vypocitajte:
1. Kol'ko energie pohlti jednotka plochy dokonale ¢iernej roviny za jednotku ¢asu? [0.5b]
2. Akym tlakom pdsobi vina na rovinu? [0.5b]
3. Akym momentom sily je rovina roztac¢anda? [0.5b]

Uved’te jeden priklad toho, ako zmenit’ zadanie tlohy, aby moment sily vysiel

* nenulovy (v pripade, Ze vdm v bode 3 vysiel nulovy), alebo



nulovy (v pripade, Ze vdm v bode 3 vysiel nenulovy).

Nové zadanie zrozumitel'ne popiste. [0.5b]

Treba si zapamatat’

Gaussova veta:

Q
<
<

Stokesova veta:

hustota energie: u = 1(egE? + 1o H?)

hustota toku energie = Poyntingov vektor: § = E x H
hustota hybnosti: § = Dx B

tenzor hustoty toku hybnosti: T;; = ué;; — E;D; — H; B;
hustota momentu hybnosti: [=Fx g

tenzor hustoty toku momentu hybnosti: M;; = €521k
Zakon zachovania energie: dyu + div S = —E.j

Zakon zachovania hybnosti: 9,5 + div T = —(pE + ] x B)

Zakon zachovania momentu hybnosti: 9,/ 4+ div M = —7 x (pE + j x B)

Vzt'ahy medzi elmag poliami a elmag potencidlmi:

—

B(7,t) = rot A(F, t)

(Fa t) - = grad ()0(7?7 t) - %

et}

Kalibra¢né transformaécie:
A A+ grad ¢
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Kalibracie:

— Lorentzova: div A + eu%—f =

— Coulombova: div A = 0
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