Arduino — tlakomer a vySkomer so senzorom BMP180

Senzor BMP180 je velmi presny atmosféricky tlakomer. Je vybaveny aj teplomerom a jeho
zabudované funkcie vedia pomocou uZivatelom zadanej nadmorskej vysky prepocitat lokalny
atmosféricky tlak na hladinu mora. TaktieZ senzor dokdaZe z lokalneho atmosférického tlaku a tlaku pri
hladine mora urcit nadmorskl vysku, alebo bez znalosti atmosférického tlaku pri hladine mora urcit
relativnu zmenu nadmorskej vysky pri stupani a klesani pozorovatela.

Presnost merania tlaku je asi 0.1 hPa, pri vypriemerovani viacerych Gdajov za Ucelom potlacenia
Sumu este niekolkokrat lepsia.

Presnost uréenia zmeny nadmorskej vysky je tak neuveritelhych +/- 10 cm! Pristroj s tymto senzorom
sa tak da pouzit napriklad na zmeranie vysky budovy s vysokou presnostou.

Zapojenie: VIN -> +5V, GND -> GND, SCL -> A5, SDA -> A4

Program na urcenie tlaku redukovaného na hladinu mora:

// Arduino a meteosenzor BMP180

#include <Wire.h> //Standardnéd kniZnica pre I2C zbernicu zahrnutd pri instalécii

#include <Adafruit BMP085 U.h> //KniZnica "Adafruit BMP085 Unified"
//pre senzory BMP085 a BMP180

#define ALTITUDE 170.0 //Nadmorska vyska pozorovatela v metroch
Adafruit BMP085 Unified senzor; //vytvorenie objektu pre komunikdciu so senzorom

void setup () {
Serial.begin(9600); //Spustenie sériovej komunikécie s PC rychlostou 9600 bps

if (senzor.begin()) //Ak sa podarilo inicializovat senzor
Serial.println ("BMP180 uspesSne inicializovany");
else //Inak zastat naveky
{
Serial.println ("BMP180 inicializéacia zlyhala");
while (1);



void loop () {
float T, P, p0; //T=teplota, P=atmosféricky tlak,
//p0=tlak redukovany na hladinu mora s korekciou na teplotu

Serial.print ("Zadand nadmorska vyska: ");
Serial.print (ALTITUDE, O0);
Serial.println(" m");

senzor.getTemperature (&T) ;
Serial.print ("Teplota: ");
Serial.print (T, 1);
Serial.println(" oC");

senzor.getPressure (&P) ;

Serial.print ("Atmosféricky tlak: ");

Serial.print (P/100,2); //prepolet na hPa, zaokrthlené na
//1 desatinné miesto (Uroven 3umu)

Serial.println (" hPa");

p0 = senzor.sealevelForAltitude (ALTITUDE, P, T);
Serial.print ("Tlak redukovany na hladinu mora: ");
Serial.print (p0/100,2); //prepolet na hPa, zaokrihlené na
//1 desatinné miesto (Groven 3umu)
Serial.println (" hPa");
Serial.println("-----"""""""""""""""""""""""" ")

delay (3000) ;
}

Ulohy:

1. Overte funkénost zariadenia ,,Monitorom sériového portu”.
2. Najdite nadmorsku vysku miesta, kde sa nachadzate, a upravte ju v programe.
3. Porovnajte namerany tlak s idajmi na http://www.shmu.sk/sk/?page=980

Program pre meranie zmeny nadmorskej vysky (vzhladom k nadmorskej vysSke v okamihu
spustenia programu):

// Arduino a meteosenzor BMP180 na meranie nadmorskej vysSky

#include <Wire.h> //3tandardnd kniZnica pre I2C zbernicu zahrnutd pri indtaléacii

#include <Adafruit BMP085 U.h> //KniZnica "Adafruit BMP085 Unified"
//pre senzory BMP085 a BMP180

Adafruit BMP085 Unified senzor; //vytvorenie objektu pre komunikdciu so senzorom
float PO; //referenc¢ny tlak pri spusteni programu

void setup () {
Serial.begin(9600); //Spustenie sériovej komunikécie s PC rychlostou 9600 bps

if (senzor.begin()) //Ak sa podarilo inicializovat senzor
Serial.println ("BMP180 uUspesSne inicializovany");
else //Inak zastat naveky
{
Serial.println ("BMP180 inicializéacia zlyhala");
while (1);
}
float PP=0;
int i;
int N=100;
for (i=0;1i<N;i++) //spriemerovanie pre potlacenie Sumu


http://www.shmu.sk/sk/?page=980

senzor.getPressure (&P0) ; //zmeranie atmosférického tlaku
PP = PP+PO;

}
PO = PP/N;

senzor.getPressure (&P0); //ziskanie referenc¢ného tlaku (nulova vyska)

}

void loop () {
float T, P, H; //T = teplota, P = atmosféricky tlak, H = nadmorskd vyska

H=0;
int 1i;
int N=60;
for (1i=0;i<N;i++) //spriemerovanie pre potlacenie 3umu
{
senzor.getPressure (&P) ; //zmeranie atmosférického tlaku
H = H+senzor.pressureToAltitude (PO, P); //urlenie nadmorskej vysky
//oproti referencnej pri
//spusteni programu
}
H = H/N;
Serial.print(H,1); //zaokruhlené na 1 desatinné miesto (uGroveni Sumu)
Serial.println(" m");

delay(10);

Ulohy:

1. Overte funkénost zariadenia pomocou ,,Monitoru sériového portu”.
2. Ak mate senzor pripojeny k notebooku, skiste zmerat vysku jedného poschodia v budove,
kde sa nachadzate.



