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Úvod

Bezpečnost’ je hlavným problémom rôznych budov, domov a kanceláríı. Na tento účel je na trhu k
dispoźıcii celý rad bezpečnostných poplachov, ktoré využ́ıvajú rôzne typy technológíı na detekciu
narušitel’ov, ako sú infračervené sńımače, sńımače pohybu, ultrazvukové sńımače, či laserové senzory.
V tomto projekte sme sa zaoberali laserovým bezpečnostným alarmom, ktorého účelom je aktivovat’

sa v pŕıpade prerušenia pomyselnej čiary tvorenej laserovým lúčom.

Schéma zapojenia

Použité súčiastky:

• integrovaný obvod 555

• integrovaný obvod TL061

• LED žiarovky: červená a žltá

• LDR, t.j. fotorezistor

• reproduktor

• potenciometer 10k Ω

• tri 10k Ω odpory

• tri 150 Ω odpory

• kondenzátor 100 µF

• laserové ukazovadlo

• spájacie káble, zdroj napätia 5V , doska na zapojenie obvodu

Obr. 1: Schéma zapojenia
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Opis zariadenia

Zariadenie je napájané jednosmerným napät́ım 9V . Potenciometrom je možné nastavit’ referenčné
napätie pre komparátor, a tým je teda možné nastavit’ citlivost’ zariadenia. Laserové ukazovadlo
mieri na fotorezistor, a tým na ňom udržuje stále napätie. Toto napätie sa porovnáva s referenčným
napät́ım v komparatóre. Ak laserové ukazovadlo svieti na fotorezistor, výstup komparatóra je 1.
Tento výstup je dovedený na trigger obvodu 555. Tento obvod sme napojili v konfigurácii monos-
tabilný a potrebuje nulu ako trigger, aby spustil alarm. Ak zrazu preruš́ıme laserový lúč, zmeńı sa
napätie na fotorezistore. Tým sa zmeńı výstupná hondota komparatóra na 0, a tým sa spust́ı obvod
555. Tento obvod bude napájat’ žltú LED žiarovku a reproduktor istý čas, ktorý je možné nastavit’

odporom R1 a kondenzátorom C1. Na prednáške zo Základov elektroniky sme si odvodili vzt’ah pre
čas trvania signálu pri monostabilnom obvode 555: T = R1C1ln(3) Po uplynut́ı tohto času sa vráti
obvod 555 do stabilného stavu a čaká sa na d’aľsiu zmenu v napät́ı na fotorezistore.

Zostavenie obvodu a diskusia k správaniu sa zariadenia

Na obrázkoch 2, 3 a 4 môžeme vidiet’ zapojenie obvodu v laboratóriu.

Obr. 2: Zapojený obvod na doske

Obr. 3: Pohl’ad na fotorezistor, na ktorý svieti laserové ukazovadlo

V priloženom videu je možné vidiet’ zariadenie pracovat’. Počas skladania obvodu sme však
nedokázali nájst’ potrebný kondenzátor, ktorým by sme mohli zabezpečit’ dlhšie trvanie zvukového
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Obr. 4: Celkový pohl’ad na zostavený obvod

signálu. Naše zostavené zariadenie pracuje, ako sme oṕısali vyššie, avšak trvanie signálu je dost’

krátke. Pri dlhšom prerušeńı laserového lúča vydáva zariadenie pravidelný zvuk, čo je jasné, nakol’ko
komparátor drž́ı výstupný signál na nule, a tým obvod 555 neustále vyskakuje zo stabilného stavu
a následne sa doň vracia. Zvukový signál sa nepodobá pŕılǐs na alarm, skôr na t’ukanie, no ako
demonštrácia funkčnosti obvodu postačil.
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