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Abstrakt

Cielom tejto bakalarskej prace je navrhniut a implementovat webovi aplikaciu pre ad-
ministraciu hudobnych skol. Aplikacia bude zjednoduSovat registraciu ucastnikov na
hudobné kurzy a tvorbu rozvrhu prispésobeného klientom aj uéitelom. Okrem toho
bude poskytovat jednoduchy sposob evidencie jednotlivych lekcii, ich rusenia a vy-
bavovania nadhrady ucitelov. Aplikicia tieZ zabezpeci prehlad v platbach klientov a
poskytne §kole informécie o lekciach jednotlivych zamestnancov spolu s ich platovym
ohodnotenim.

Pred zavedenim webového systému sa administracia hudobnej skoly primarne spo-
liehala na zdielané tabulkové sibory a komunikaciu prostrednictvom e-mailov, social-
nych sieti a inych platforiem. Tento systém bol neefektivny, sposoboval ¢asové oneskore-
nia a bol naro¢ny na manualne obstaravanie. Zavedenie webovej aplikacie mé potencial
vyrazne zlepsit procesy Skoly, ¢o jej umozni zvysit celkovi efektivitu sluzieb a podpori
jej rozsirenie.

Postup préce zahinal analyzu existujicich systémov, prieskum skol na identifikiciu

poziadaviek, navrh use-case pripadov, vyber technolégii a implementaciu aplikacie.

Krlucoveé slova: webova aplikacia, dochadzka, rozvrh, Laravel, hudobna gkola
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Abstract

The aim of this bachelor’s thesis is to design and implement a web application for
the administration of music schools. The application will simplify the registration of
participants for music courses and the creation of customized schedules for both clients
and teachers. Additionally, it will provide an easy way to record individual lessons,
their cancellations, and arranging substitutes for teachers. The application will also
ensure an overview of client payments and provide the school with information on the
lessons conducted by its employees along with their compensation.

Before the implementation of the web system, the administration of the music school
primarily relied on shared spreadsheet files and communication through emails, social
networks, and other platforms. This system was inefficient, caused delays, and required
extensive manual handling. The introduction of the web application has the potential
to significantly improve the school’s processes, allowing it to increase overall service
efficiency and support its expansion.

The work process included the analysis of existing systems, a survey of schools to
identify requirements, the design of use-case scenarios, the selection of technologies,

and the implementation of the application.

Keywords: web application, attendance, schedule, Laravel, music school
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Uvod

V dnesnej dobe digitalizacie a rychleho technologického pokroku sa stava nevyhnutnym,
aby organizacie v roznych odvetviach vyuzivali moderné informac¢né technolégie na
zefektivnenie svojich procesov a poskytovania lepSich sluzieb. Oblast vzdelavania a
kultary nie je vynimkou. Prave tam moézu technologické néstroje zohravat klacova
tlohu v zlepSeni procesov spravy a organizacie, ¢im podporia prava podstatu tychto
inStitacii.

Cielom tejto préace je analyzovat, nasledne navrhnat a implementovat webovi ap-
likiciu pre administraciu hudobnych skol. Tato aplikidcia bude sluzit na zlepsSenie a
automatizaciu roznych aspektov riadenia hudobnych skol, vratane tvorby rozvrhu, evi-
dencie ucastnikov na kurzoch, spravy platieb a vypoctu vyplat.

Prinosom tejto aplikicie bude zlepsenie efektivity administrativnych procesov spo-
jenych s prevadzkou hudobnych §kol. Zjednodusenie préace s jej riadenim otvara vysoky
potencial k rozsireniu pdsobnosti a oslovenia novych klientov. Vytvara priestor pre
vacsiu flexibilitu a moznosti rozvoja v oblasti hudobného vzdelavania.

V tejto praci budeme analyzovat existujtice systémy pouzivané v Skolach. Dalej
zhromazdime poziadavky od potencialnych pouzivatelov a navrhneme a implementu-
jeme novy systém pomocou modernych technologii.

Kapitola o vychodiskach na zaciatku prace podrobne popisuje prostredie hudobnych
skol a hodnoti vyhody aj nevyhody existujtcich systémov, ako su Edupage, iZUS a
Zooza. Nasleduje prieskum 8kol, kde identifikujeme hlavné poziadavky a ocakavania
pouzivatelov, ¢o poskytuje kontext pre planovany systém.

Navrh riesenia poskytuje detailny opis vytvarany systému a jeho funkcionalit vré-
tane charakteristiky pouzivatelov a opisu v8etkych funkcii, ktoré bude pontukat. Nako-
niec sa venuje aj navrhu dizajnu prostredia aplikacie.

V kapitole o vybere technologii sa pozrieme na pouzité technologické nastroje ako
Laravel, PostgreSQL a JavaScript a ich vyuzitie pri implementacii nasho systému.

f)alej nasleduje kapitola s vytvorenim struktiry rela¢nej databazy a modulov sys-
tému. Implementacia aplikiacie zahfha opis netrividlnych postupov pri jej tvorbe. Na

zaver sa venujeme testovaniu vyvinutého systému a jeho vysledkom.



Kapitola 1

Vychodiska

1.1 Hudobna skola

Hudobné skola je inStitacia alebo firma, ktora poskytuje sluzbu v podobe hudobne
vzdelavacich lekcif. Klienti si tak mozu zaplatit za kurzy roznej dlzky a typu zahriiujtce
ucenie spevu alebo hry na hudobny nastroj. Cielovou skupinou tychto kurzov su Ziaci
zékladnych 8kol, ktorych prihlasuji ich zakonni zéstupcovia, ale tcastnikom kurzu
moze byt aj dospeld osoba, ktora ma zaujem o rozvoj svojich hudobnych schopnosti.
Organizécia kurzov je flexibilna a prispésobena individualnym potrebam klientov,
¢o zabezpecuje ich maximéalnu spokojnost. Den, ¢as a miesto kurzu su dokladne plano-
vané tak, aby vyhovovali preferenciam klienta. Skola zamestnava ucitelov, ktorf veda
konkrétne kurzy, a v pripade ich nepritomnosti méa pre nich pripravenych aj suplujtcich

ucitelov.

1.2 Stav pred zavedenim systému

Hlavnym nastrojom administracie hudobnej skoly pred zavedenim webového systému
bolo pouzivanie zdielanych tabulkovych stborov a komunikicia pomocou e-mailov,
socialnych sieti a inych komunika¢nych platforiem.

Administrator vytvaral tabulkovy stubor pre kazdého uéitela s rozdelenim Ziakov
na jednotlivé kurzy, aby do nich mohol ucitel zapisovat ich dochadzku. f)alej vytvaral
podobny stubor pre kazdého klienta, respektive tcastnika kurzu, aby mal prehlad o
jednotlivych lekciach. Stucastou tabulky bola aj evidencia pritomnosti ziaka, ktoru ad-
ministrator prepisoval ru¢ne z prislusnych tabuliek uéitelov. Manualne bolo potrebné
aj doplhat platby klientov a v zévere kazdého mesiaca zhrnut vetky lekcie ucitelov a
vypocitat ich vyplaty.

Dalsou velkou stu¢astou spravneho fungovania skoly je distribicia a prijimanie ozna-

mov, otazok a pripomienok. Klienti a ucitelia preferuju roézne spésoby komunikacie, ako
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st e-maily a rozne chatovacie platformy. Skola musf byt pripravena reagovat a iniciovat
komunikaciu pouZzivanim niekol'kych nastrojov.

V pripade zruSenia konkrétnej lekcie, ¢i uz zo strany klienta alebo uéitela, bol ad-
ministrator sprostredkovatelom tejto spravy. Podobne pri hladani suplovania za chy-
bajtceho ucitela. NavySe velakrat musel administrator pripominat uc¢itelom, aby za-
znamenali pritomnost ziakov.

Avsak najvacsim problémom individualnej komunikacie cez rdzne platformy bolo
predlzovanie ¢asu tvorby rozvrhu. Aby sa zabezpecila ¢o najlepSia spokojnost klienta
s rozvrhom, bolo potrebné opytat sa na vSetky pre nich vhodné ¢asy v tyzdni, ¢o pre-
vazne prebiehalo v niekolkych iteraciach sprav. Vseobecne tvorba rozvrhu na zaciatku
skolského roka trvala dlha dobu. Bol potrebny cas na evidenciu zadujemcov o kurzy,
nésledné ziskanie vSetkych informécii o casovych preferenciach, a opravu poslednych
detailov. Vyucba kurzov sa spustila velakrat az zac¢iatkom novembra.

Hudobné skola by teda potrebovala zjednodusit zapis dochadzky na lekcie, ¢o by
zastavilo opakované prepisovanie dat do réznych stborov. f)alej by pomohlo automa-
tizovat komunikéciu ohladom konkrétnych tém, ako st napriklad zruSenie lekcii alebo
ziadosti o suplovanie. Dlhit vymenu sprav si vyzaduju otézky pre pripravu kurzov.
Zhromazdenie vSetkych potrebnych informécii je preto doélezité zjednodusit v jednej
ucelenej forme.

V nasledujucich podkapitolach postdime vyhody a nevyhody rieSeni, ktoré by mohli
pomdct hudobnej skole s automatizaciou evidencie a celkovym vylepSenim spdsobu jej

administracie.

1.2.1 Edupage

Edupage je informaé¢ny systém, ktory poskytuje sluzby v oblasti riadenia kol a vzdela-
vacieho procesu [1]. Najvacsou vyhodou jeho pouzivania pre hudobnt $kolu je moznost
evidencie pritomnosti ziakov na lekciach a oznamenia o suplovani, ¢i zruseni jednotli-
vych lekcii. Podporuje taktiez zaznamenavanie platieb. Hudobna skola vsak potrebuje
zobrazenie kreditu, ktory sa dynamicky meni vzhladom na tcast na lekciach kurzov.
Na druhej strane Edupage neumoznuje tvorbu rozvrhu prisposobenému klientom.
Rodicia, ako rola v systéme Edupage, sice mézu podavat navrhy a pripomienky k roz-
vrhu, ale nie je to primarnou funkcionalitou a nemé priamy dopad na to, ako bude
rozvrh vyzerat. V kone¢nom désledku by informac¢ny systém vela nezmenil. Klienti by
nadalej posielali spravy so svojimi poziadavkami ako predtym, pripadne by sa pouZila
anketa s vyberom moznosti a podobne. AvSak nasledne by musel administrator alebo
rozvrhar sam zvazit vSetky tieto poziadavky. Jednou malou vyhodou by bolo zjednote-
nie komunika¢nej platformy pre vSetkych pouzivatelov. Navyse Edupage neposkytuje

funkcionalitu vypoctu vyplat zamestnancov odvodent od poctu oducenych lekcii.
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1.2.2 iZUS

Informacny systém iZUS je vytvoreny pre potreby zakladnych umeleckych kol spoloc-
nostou Senzio.cz [3]. Hudobna skola, ako sme ju popisali na zaciatku tejto kapitoly, je
na rozdiel od ZUS sikromna institicia a je zalozend na inom systéme administracie.
Rozdielom je aj sposob vyucby, ¢o ovplyviiuje principy uéebnych osnov. Ucastnici kur-
zov napriklad nepostupuju v ro¢nikoch, ale obsah kurzov sa zaklada na ich aktualnych
potrebéach a schopnostiach.

Systém iZUS by bol vhodny pre evidenciu dochadzky, vypodet lekeii a definovanie
ich cien. Délezitou sucastou hudobnej skoly zostava klientom prispésobeny rozvrh. Aj
napriek tomu, ze systém iZUS pontika tvorbu rozvrhu, moznost priebeznych zmien aj
skupinovii vyucbu, chyba v fom zohladnenie poziadaviek klientov - rodi¢ov. NavySe
neposkytuje priame prepojenie medzi uskutocnenymi lekciami a vyplatami zamestnan-

cov. [2]

1.2.3 Zooza

Zooza je nastroj pre riadenie vzdelavacich projektov, klubov, kurzov alebo jazykovych
skol [4]. U¢itelom je mozné nastavit hodinovi sadzbu, ktoré je vSak fixna a nie je mozné
ju odvodit od poc¢tu ucastnikov na kurze, ako to pozaduje hudobné skola. Zahina
moznost vytvarania kurzov, zapisovania dochadzky, suplovanie aj ruSenie lekcii. Pre
klienta pontka prehl'ad kurzov, platieb, prihlasovanie na jednotlivé lekcie alebo na celé
kurzy s moznostou nahradzania vymeskanych lekcii. Celkovy systém aplikicie si moze
administrator do istej miery nastavit podla poziadaviek.

Rozvrhy a terminy st v systéme Zooza velmi flexibilné. Umoznuje mat lekcie kazdy
tyzden v rovnakom ¢ase, ale aj v réznych nezavislych terminoch. Tieto ale musi vytvarat
administrator alebo lektor - ucitel. Hudobnéa $kola by mohla tento systém pouzivat pre
evidenciu kurzov a lekcii v priebehu roka. Problémom by bolo stéale zostavovanie rozvrhu
a naplhanie poziadaviek klientov, ktoré musi predchadzat zhromazdovanie informécii
administratorom.

Zooza podporuje prave firmy a sukromné institucie, ktoré vzdelavaji a rozvijaju
volnocasové aktivity deti a Studentov. Cena tohto systému sa odvodzuje od poctu
aktivnych klientov, teda takych, ¢o st podl'a [5] prihlaseni na kurz, ktory je naplanovany
v budtcnosti, prebieha, alebo maju este k dispozicii dochadzku ¢i neminuty kredit.
Rovnako cenovy balicek obmedzuje pocet odoslanych mailov mesacne. Na druhej strane
vSetky platené baliky poskytuji neobmedzeny pocet klientov v databaze, lektorov a
kurzov, neobmedzeny predaj digitalnych produktov a v zasade vSetky funkcionality

systému. Jedine bezplatny balicek obmedzuje aj tieto potreby.
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1.3 Prieskum skol

V tejto podkapitole uvddzame rozbor administracie hudobnych 8kol a ich postoj a za-
ujem ¢i nezaujem o webovu aplikaciu, ktorej vytvorenie je cielom tejto prace. Zostavili
sme 14 otazok a oslovili sme 8 §kol vo forme e-mailu s popisom vyskumu a prosbou o
ich vyplnenie. Spatnu vézbu poskytli 4 Skoly. V odpovediach sme hladali spolocné a

rozdielne faktory, ktoré by pomohli pri vybere najziadanejSich funkcionalit.

Otazky a odpovede

1. Ako sa moézu klienti prihlasit na Vase kurzy?

e Vsetky oslovené gkoly su pristupné pre klientov cez vlastnu webstranku, kde
uvadzaju spdsob kontaktovania v pripade zdujmu o lekcie. Patri medzi ne
najmaé telefonne ¢islo, e-mailovéa adresa a odkazy na tcty na réznych social-
nych sietach. Nevyhnutnou sucastou je aj adresa sidla skoly, teda klienti

mozu navstivit Skolu osobne. Niektoré uvadzaji priamo aj online prihlasku.
2. Zohravaju poziadavky klienta rolu pri vybere ¢asu priebehu kurzu v tyzdni?

e Prisposobenie vSetkym klientom je naro¢né, az niekedy nemozné. Aj napriek
tomu sa Skoly zhoduji na tom, Ze si zakladaji na komforte klienta a tak
bert do uvahy jeho poziadavky. Okrem vyhovujiceho ¢asu diskutujia aj
o detailoch vyucby, ako napriklad predchadzajice skusenosti, ciel kurzu,

zanrové preferencie a dalsie.
3. Ako komunikujete so svojimi klientami?

e NajcastejSou odpovedou na tuto otdzku bola telefonickd komunikacia a po-

sielanie SMS, d'alsimi boli e-maily, socidlne siete a osobna komunikacia.
4. Ako prebieha pripadné zrusenie hodiny?

e Sposobu rusenia lekcii zodpovedd komunikicia opisana v predchadzajice;j
otazke. V pripade dostato¢ne vopred oboznamenej nepritomnosti poskytuja
niektoré skoly aj ndhradné hodiny. Tie st teda v individualne dohodnutom

termine, alebo sa celkovy kurz predlzi o lekciu navyse.
5. Ako a kto eviduje pritomnost Ziakov na hodinach?

e Jedna skola uviedla, Ze pritomnost jednotlivych ucastnikov neeviduje. Zvysné
uviedli, Ze 4no a samotny zapis méa na starosti lektor - ucitel. Evidencia je

zaznamenana v pouzivanom systéme alebo v zdielanych dokumentoch skoly.
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10.

11.

. Ako ovplyviiuje nepritomnost t¢astnika na kurze findlnu cenu kurzu/jednotlivych

hodin?

e Nepritomnost ti¢astnika vac¢sinou neovplyviiuje cenu, ktort je klient povinny
zaplatit. Cena je prevazne stanovené a vécSinou sa plati vopred. V pripade
vymeskania pri v€asnom oznameni ma klient narok na nédhradnu hodinu.
Na druhej strane pri neskorom oznameni akoby ’straca’ za ¢o zaplatil, alebo

musi uhradit aj poplatok navyse.

. Aké iné faktory ovplyviuju cenu kurzu (pocet ziakov na hodine, trvanie hodiny

a iné)?

e Medzi hlavné faktory, ktoré ovplyviiuja cenu patri dlzka kurzu, respektive
frekvencia splacania. Znamena to, ze ak si klient dohodne dlhsi kurz - vacsi
pocet lekcii - alebo si predplati vacsiu ¢ast kurzu, dostane vyhodnejsiu cenu
v prepocte na jednotlivé lekcie. f)alej cena zavisi od poctu ziakov a casu

trvania hodiny.

. Pontikate aj skupinové kurzy?

e Dve z oslovenych $kol organizuju aj skupinové kurzy a na druhej strane
jedna ich neposkytuje vobec. Posledné skola uviedla, ze pontukajua kurzy pre

maximalne dvoch ucastnikov, pretoze to povazuju za neefektivne.

. Aké sposoby platieb za kurzy akceptujete?

e Medzi odpovedami prevazovala hotovost a platba na ucet, popripade platba

cez fakturu.

Maju vasi zamestnanci - ucitelia - fixny plat, alebo st faktory, ktoré ho ovplyviuja
(pocet hodin/ziakov)?

e Ak ma gkola zamestnancov - v jednom pripade sa jednalo o 8kolu s jedinym
ucitelom, ktory je aj prevadzkovatel - tak je to rozne. V tychto Skolach ucia
aj lektori, ktori majua fixny plat ale aj taki, ktorych vyplata zavisi od d'alsich

faktorov. Popripade st tieto dva pristupy kombinované.
Ako prebieha zastupovanie/suplovanie?

e Vicsina Skol neposkytuje suplovanie, iba nahradu vymeskanych lekcii, pop-
ripade zniZenie ceny nasledujtceho kurzu, kedZe takéto zruSenie hodiny je
zapri¢inené zamestnancom, resp. samotnou skolou. Jedna skola ale uviedla,
7e sa snazi pripravovat rozvrhy tak, aby bola mozna nahrada inymi uc¢itelmi,

teda poskytuje aj tento benefit.
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12. Pouzivate nejaky informac¢ny systém pre administraciu skoly?

e Dve skoly odpovedali, Ze éno, jedna z nich uviedla, Zze pouzivaji kombi-
naciu viacerych oddelenych nastrojov. Dalsie dve skoly zatial funguju na

manualnom pristupe, teda ru¢nom zapisovani do dokumentov.

13. Ak nie, pomohol by vam informa¢ny systém, ktory by ulah¢il zapis kurzov, tvorbu

rozvrhu a spréavu prebiehajicich kurzov?

e Vsetky oslovené skoly vyjadrili zaujem o systém, ktory by pomohol pri ich
administracii. Tie, ktoré uz nejaky pouzivaju, iba ak by priniesol lepsi pomer

efektivity a ceny oproti su¢asnému systému.
14. Ako by ste si predstavovali takyto informacny systém?

e Ako funkény systém by mal byt spolahlivy, ponikat prehladné a spravne
zobrazenie dat, mat prijemné pouZzivatelské rozhranie a responzivny dizajn.
Co sa tyka funkcionality, mal by zvladat spravu uzivatelov, evidenciu Ziakov,
prehlad Skolného, vyplaty zamestnancov a vkladanie dat a export dat pre
dalsie upravy a pouZitie. Dalej by mal umoziovat spravu rozvrhu a nahrad-
nych hodin, ktoré by boli prepojené s kalendarom a rezerva¢nym systémom.
Navyse by bola uZito¢na moznost zdielania not, audio a video ukéazok, pri-
padne prepojenie s moznostou na online lekcie. Vitana by bola aj pomoc pri
organizacii koncertov, ako napriklad prihlasovanie Ziaka a ulah¢ené tvorba

programu.



Kapitola 2

Navrh rieSenia

2.1 Motivacia

Problém neefektivnej administracie hudobnej Skoly mozeme vyriesit tak, Ze vytvo-
rime systém, ktory integruje vSetky potrebné funkcie do jedného komplexného riesenia.
Tento systém by umozinoval evidenciu dochadzky, spravu lekcii a komunikaciu medzi
uc¢itelmi, klientmi a administratorom. Okrem toho by zabezpecil aj spravu platieb a
vypocet vyplaty ucitelom na zaklade ich oducenych lekcii.

VyrieSenie tohto problému by viedlo k efektivnejSiemu fungovaniu hudobnej skoly,
pretoze by sme eliminovali ru¢né procesy a nekonzistentnti komunikaciu cez rézne plat-
formy. Skola by mala jednotny systém, ktory by integroval vSetky potrebné funkcie a
umozioval prisposobenie rozvrhu klientom podla ich potrieb.

Existujtce systémy ako Edupage, iZUS a Zooza neplnia vSetky potreby hudobne;j
skoly, pretoze im chyba niektora z kritickych funkcii, ako je napriklad moznost pris-
posobenia rozvrhu klientom alebo vypocet vyplat ucitelov. Bolo by vyhodnejsie mat
jeden komplexny systém, ktory splni vSetky potreby hudobnej skoly na jednom mieste
a to preto, aby sa zabezpecila efektivnejsia sprava, konzistentnost tudajov, jednoduch-
Sia udrzba a lepsia podpora pre uzivatelov. Takyto systém mé perspektivu rozsirenia
o mnohé dalsie funkcionality.

Navrhujeme vytvorit systém vo forme webovej aplikacie, aby sme zabezpecili pristup
z akéhokolvek zariadenia.

Vybrali sme jednu z oslovenych $kol v prieskume, ktorej prispésobime detaily kon-
krétne pre ich administraciu. Ak budi mat o systém zaujem aj dalsie Skoly s miernymi

rozdielmi v administréacii, tak bude upraveny pre ich potreby.
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2.2 VSeobecny opis

Kapitola vSeobecny opis uvadza popis systému, jeho funkcionality a typy pouzivatelov.

V priebehu charakteristiky sa odkazujeme na jednotlivé poziadavky v kapitole 2.3.

2.2.1 Perspektiva systému

Systém umozni zjednodusit zaznamenavanie a kontrolu dochadzky ziakov na lekcie v
hudobnej gkole. Po prihlaseni bude moct pouzivatel Iahko zadéavat aj ziskavat vsetky

informécie potrebné pre spravny chod skoly a tiez planovanie jednotlivych lekcii.

2.2.2 Charakteristika pouzivatelov

Potrebujeme, aby systém zobrazoval rozne data pre administratora, ucitelov a klientov,

preto bude kazdému pouzivatelovi jednoznacne definované jedna z tychto roli (1.2).
Klient je vacsinou rodic¢, ktory prihlasuje svoje dieta, alebo viac deti - castnikov

-, na jeden, alebo viacero kurzov. Klientom ale moéze byt aj dospely clovek, ktory

navstevuje zvoleny kurz.

e Klient by mal vediet ozndmit nepritomnost na kurze. Ak tak urobi neskor ako
24 hodin pred lekciou, je mu uc¢tovany poplatok, ktorého vyska bude este blizsie
definovana (2.3).

e Ak je lekcia zrusend, klient by sa o tom mal dozvediet ¢im skor (2.4).

e Klient ma prehlad o vSetkych absolvovanych a planovanych hodinéch svojho

dietata, popripade viacerych deti (2.2).

e Klient potrebuje mat prehlad o vSetkych svojich platbach (2.5) a o aktuélnom
stave jeho kreditu (2.6).

e Cena za absolvované lekcie sa odpocitava z kreditu klienta, ktory si navysuje

prevodom na tucet skoly.

Ucitel je zamestnanec, ktory vedie lekcie. Na jednotlivych lekcidach méze mat jed-
ného az troch ziakov. Podla poc¢tu Ziakov sa odvolavame na lekcie ako ’solo’ pre jedného,

'"duo’ pre dvoch a ’trio’ pre troch.

e Pre tohto pouzivatela je najdolezitejsie, aby mu systém zobrazil lekcie a Ziakov,
ktoré u¢i v dany den, tak, aby mohol oznacit pritomnost a nepritomnost tychto
ziakov (3.2).

e Potrebujeme zabezpecit, aby uéitel nezabudol vyplnit pritomnost na vsetkych

lekciach, preto ho systém upozorni e-mailom (3.5).
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e Ak je nepritomnost Ziaka oznamena vopred, uc¢itel by sa o nej mal dozvediet ¢im
skor (3.6).

e Ucitel by mal mat tieZ moznost poziadat o zastupovanie na jednotlivych lekciach
(3.4).

e Ucitel méa prehlad o vSetkych svojich lekciach aj s ich finanénym ohodnotenim

(3.7), ktoré zavisi od poctu ziakov pritomnych na lekcii (3.8).

e Ma k dispozicii prehlad svojich lekcii s platovym ohodnotenim za aktuélny aj

predchédzajice mesiace.

Administrator je pouzivatel, ktory reprezentuje skolu.

Ma pristup ku v8etkym informaciam o $kole a moznost ich upravovat (4.2).

Zverejiuje oznamenia (4.3).

Pridava informacie o platbéach klientov (4.4).

Vybavuje zastupovania za ucitelov na lekcie.

Spravuje vyplaty zamestnancov (4.5).

Na zaciatku skolského roka zostavuje rozvrhy (4.6).

2.2.3 Opis systému

Vyslednym systémom bude webova aplikicia pristupna len registrovanym a prihlase-
nym pouzivatelom, kedZe potrebujeme zachovat ochranu informéacii (1.1).

Hlavnou strankou po prihlaseni bude néstenka s prispevkami a oznamami od ad-
ministratora (1.9). U¢itelom, ktori maju v dany den lekcie, by bol zobrazeny zaroven
formular na zapisanie pritomnosti a nepritomnosti ziakov (3.3). Tento formulér musi
byt rychlo pristupny a I'ahko vyplnitelny, aby bol ¢as vyplhania minimalny. Na druhej
strane administratorovi poskytne tato stranka formulér na vytvorenie nového prispevku
(4.3).

Sucastou aplikacie bude samozrejme navigécia s odkazmi na zobrazenie dochadzky
vSetkych kurzov zapisanych danym klientom pod jeho t¢tom. Osobitne si moze zobrazit
vSetky uskutoc¢nené aj planované lekcie konkrétneho kurzu. Pri kazdej planovanej lekcii
moZze 24 hodin vopred oznamit nepritomnost Ziaka. U¢itel ma podobne pristup ku
zobrazeniu lekcii vSetkych Ziakov, ktorych udi.

Dolezitou suicastou hudobnej skoly je tvorba rozvrhu pre nadchadzajuci skolsky rok,
teda vkladanie novych kurzov do harmonogramu. V tomto procese je potrebné poznat

volné ¢asy v tyzdni klientov a aj ucitelov (4.6), hudobné nastroje, o ktoré méa klient
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zaujem pre jeho dieta, preferencie miesta konania lekcii z pohladu klienta aj ucitela,
ale aj mnohé dalsie subjektivne obmedzenia. Klient tieto udaje vklada pri registracii
na novy kurz (2.1). Aby sme tento proces pre administratora ¢o najviac zjednodusili,
systém vyziada nielen od klientov, ale aj od ucitelov vetky tieto potrebné data (1.10)
a nasledne ich administratorovi prehladne zobrazi.

V neposlednom rade potrebujeme, aby mal administrator prehlad o svojich zamest-
nancoch, teda vytvorenie aj zruSenie u¢tu ucitela spravuje tento typ uzivatela (4.1).
Uéety administratora zastupuju hudobnt gkolu ako instittuciu. Kedze sa moze stat, Ze
pouzivatel zabudne svoje prihlasovacie heslo, systém mu umozni jeho obnovenie (1.6)
a aj jeho zmenu (1.5). VSetky osobné informécie aj s moznostou ich tpravy potrebuje

mat na jednom mieste (1.7, 1.8).

2.3 Katalog poziadaviek

1. Zakladné poziadavky
1.1 Systém bude webova aplikécia, do ktorej sa bude musiet pouzivatel prihlasit,
aby mohol vyuzivat jej sluzby.

1.2 Systém bude evidovat 3 typy pouzivatelov: ucitel, klient a administrator, s

tym, ze kazdy pouzivatel ma zadefinovanu jednu z tychto roli.
1.3 Novy pouzivatel typu klient sa bude moct zaregistrovat do systému.

1.4 Nového pouzivatela typu ucitel a administrator moze pridat len prihlaseny

administrator.

1.5 Po prihlaseni si moze pouZzivatel zmenit heslo.

1.6 Pri zabudnuti hesla ho moze pouZivatel resetovat.

1.7 Kazdy pouzivatel ma k dispozicii stranku s informéaciami o svojom ucte.

1.8 Pouzivatel moze menit informécie o svojom tucte.

1.9 Kazdy pouzivatel ma k dispozicii stranku s oznameniami.

1.10 V case tvorby rozvrhu moze pouzivatel oznacit vyhovujice a nevyhovujice

terminy v tyzdni.

2. Poziadavky pre pouzivatela s rolou klient

2.1 Pri registrécii na kurz klient vypliuje formular.

2.2 Pouzivatel méa k dispozicii stranku s dochéadzkou na lekcie pre kazdy kurz,

ktory navstevuje aj s rozpisom pldnovanych lekcii.
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2.3

24

2.5
2.6

Pre kazdu planovani lekciu méze pouzivatel oznacit nepritomnost. Plati, ze
takéto oznacenie skor ako 24 hodin pred uskutoc¢nenim lekcie je bezplatné
a poskytuje pravo na nahradu. V priebehu poslednych 24 hodin sa uctuje

stanoveny poplatok.

Systém upozorni klienta e-mailom, v pripade, Ze ucitel zrusi planovanu lek-

ciu.
Pouzivatel mé k dispozicii prehlad svojich platieb.

Systém klientovi vypocitava aktualny kredit, pripadne cenu, ktort potrebuje

za lekcie zaplatit.

3. Poziadavky pre pouzivatela s rolou ucitel

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7
3.8

Pouzivatel méa pristup k dochéadzke vSetkych svojich ziakov aj s rozpisom

planovanych lekcii.

Pre aktualny datum zobrazi systém ucitelovi Ziakov, ktorych v dany den

v : v b vy z b z. b
vyu¢uje s moznostou oznacit pritomnost /nepritomnost.

Ak ucitel supluje, zobrazia sa mu v dany den aj tieto lekcie s moznostou

oznacit pritomnost /nepritomnost.

Pouzivatel moze poslat Ziadost o suplovanie, ale je povinny uviest, preco sa
nemoze zucastnit.

Systém na konci dia upozorni u¢itela na pripadne nezaznacenta dochadzku

e-mailom.

Systém upozorni ué¢itela e-mailom, v pripade vopred oznéamenej nepritom-

nosti ziaka.
Pouzivatel ma pristup k prehladu o svojich mzdach.

Vyplata zamestnanca za konkrétnu lekciu zavisi od poc¢tu ziakov pritomnych

na lekcii a jednotkovej mzdy daného zamestnanca.

4. Poziadavky pre pouzivatela s rolou administrator

4.1
4.2

4.3

4.4

Administrator moze pridavat novych pouZzivatelov.

Ma k dispozicii stranku s prehl'adom o uéiteloch, klientoch a vSetkych usku-

tocnenych aj planovanych lekciach.

Administrator moéze pridavat oznamenia, ktoré sa zobrazia vSetkym uziva-

telom.

Administrator moéze pridavat informacie o platbéach klientov.
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4.5 Po zozbierani informacii o vSetkych lekcidch za dany mesiac bude moct
administrator spustit vypocet vyplat zamestnancov - uc¢itelov. Vysledkom
tejto akcie je tabulka vo formate xml. so vSetkymi ucitelmi a ich oduc¢enymi

a cenovo ohodnotenymi lekciami.

4.6 V case tvorby rozvrhu mé administrator pristup ku vsetkym vyhovujicim

a nevyhovujicim terminom v tyzdni od kazdého pouZzivatela.

2.4 UML diagramy

V tejto kapitole sa venujeme UML diagramom, ktoré priblizuju funkcionality celého

systému a popisuju jeho Specifické casti.

2.4.1 Use-case diagram

Na zéaklade poziadaviek na systém v kapitole 2.2 sme definovali jednotlivé funkciona-
lity, ktoré bude systém pontukat. Ich rozdelenie medzi pouZivatelov zobrazuje use-case

diagram na obrazku 2.1.

e Neprihlaseny uzivatel sa moze prihlésit alebo zaregistrovat ako klient.

e Kazdy prihlaseny pouzivatel moze upravovat informaécie o svojom profile a taktiez
sa moze odhlésit. Predstavuje vSeobecny pripad, z ktorého vychadzaju Specifické

roly s dodato¢nymi opravneniami.

e Klient ma vo svojom 1i¢te zaznamenanych jednotlivych ucastnikov kurzov, a preto
moze upravovat nielen svoj profil, ale aj informacie o nich. Dalej moze tychto
ucastnikov prihlasovat na kurzy, ¢o zahifha zadanie vyhovujucich ¢asov kazdého
z nich pre vhodné zaradenie do rozvrhu. V prebiehajucich kurzoch moze rusit

jednotlivé naplanované lekcie.

e Ucitel rovnako zadava vyhovujtce ¢asy, ktoré vyjadrujia konkrétne jeho pristup-
nost v tyzdni. Pre kurzy, ktoré vyucuje moze ziadat o suplovanie a evidovat

pritomnost a nepritomnost ucastnikov.

e Administrator moze vytvarat rozvrh, zmenit pouzivatela typu klient na typy udi-
tel alebo administrator, exportovat vyplaty zamestnancov, vlozit platby klientov
a zverejnhovat oznamy. Taktiez ma opravnenie upravovat evidenciu ucastnikov a

v pripade Ziadosti o suplovanie vybrat nahradu alebo zrusit lekciu.
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Webova aplikacia
Export
vyplat Import Zverejfiovanie
platieb

o {{

Tvorba
rozvrhu
Administrator —
‘ suplovania

Zmena
klienta na ucitela
alebo administratora

Zrusenie

Ziadost o lekcie
suplovanie
Evidencia
(castnikov
Ucitel Zadavanie
vyhovujlcich -
casov <include> Prihlasenie
v na kurz
<
Prihlaseny .
pouiivatel’ Klient Odhlasovanie Unrava brofill Pridavanie
L prava p — GEastnikov
<extend>
Prihlasovanie Registracia
ako klient
uzivatel

Obr. 2.1: UML use-case diagram systému

2.4.2 Sekvenc¢ny diagram

V tejto kapitole sa bliz§ie venujeme dvom funkcionalitaim z use-case diagramu. St nimi
zadavanie vyhovujucich ¢asov a tvorba rozvrhu. Spolo¢ne tvoria proces zaradovania
kurzov do harmonogramu skoly. Postupnost vSetkych potrebnych krokov je zobrazena
na diagrame na obrazku 2.2. Diagram obsahuje 5 komunikujtcich entit: administrator,
uditel, klient, aplikacia a databéaza.

Prvym krokom pri vytvarani rozvrhu administratorom je zadanie potrebnych pa-
rametrov. Patri sem urcenie dni v tyzdni a ¢asovych intervalov, v ktorych sa bude
vyucba konat, stanovenie trvania jednotlivych ¢asovych blokov v rozvrhu a dlzka pre-
stavok medzi nimi.

Po spusteni prihlasovania st ucitelia poziadani o vyplnenie ¢asov, ktoré im v tyzdni

vyhovuju. Idedlne by to mali tak urobit v ¢o najkratSom Case.
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Podobne aj klienti majt od toho momentu moznost podavat ziadosti o kurzy. St-
castou tychto ziadosti je zadanie mena tucastnika a ich poziadaviek: miesto konania,
vyhovujtce ¢asy v tyzdni a ceny v pomere k poc¢tu lekcii a po¢tu tcastnikov na kurze.

Ziadosti o kurzy a uc¢itelov mdze administrator pridavat do rozvrhu. Vidi v iom aj
kurzy, ktoré uz prebiehaju. Tieto aktivne kurzy uz nie je mozné v rozvrhu presuavat. Je

vSak potrebné ich zobrazit, aby nemohlo nastat ich prekrytie s novymi kurzami.

administrator ucitel klient aplikacia databaza

T
| I
I
I

1
: ulozZ detaily
l
1
|

hotovo

0
1
| |

vloZ detaily o rozvrhu a spusti prihlasavanie
1
1
|
1
|
I
| - P . o
| posli e-mail o potrebe vyplnit’ pristupnost’ v tyZdni -~
B

I
t |
1 I |

| | |

vyplii pristupnost v tyzdni I |
| |

|

| uloZ pristupnost’
| e
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|
posli e-mail o spusteni prihlasovania na kurzy

uloZ data o kurze

4
|
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
|
| |
| |
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| |

I 1

| |

I 1
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| | " PP z
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| I _———

I 1

| |

I I

| |

I I

| |

| |

| |

|

i
|
! >
: hotovo
l T |
Loop | I I
| I |
pre kazdy komponent prirad’ kurz alel?o ucitel'a - komponent - na n:uesto v rozvrhu . | }
| I I
| | |
T T T I
Alternative vloZ kom'aonent do rozvrhu na strénklé }
vyhovuje - ! ! ! !
—————————— - — — — — — — = — = = = = — = — |
inak vloz kofnponent na pévodné miesto| |
- T T 0 I
1 1 I |
1 1 L |
1 1 I |
1 I I |
1 1 1 L
i | 1 ] |
Alternative dotasne uloZ zmeny v rozvrhy | |
. . t L |
Docasny ! hotovo i |
I I I i I
| I | I |
_ —_ - — — — — e — = — — — — e — — — — — - - - a4 - - — = | — —
. 1 | ] |
Hotovy | uloZ rozvrh | ] I
! ! » ' uloZ rozvrh a vygenerui lekcie
1 I —_—
: : hotovo
: posli e-mail o vytvoreni kltlrzu a informacie o plathe }
1 e |
1 I |
: posli e-mail o zaéi%ltku vyucovania }
r T |
: hotovo : }
e [ | [ |
T T T
' \ I

Obr. 2.2: UML sekvenény diagram tvorby rozvrhu

V diagrame odkazujeme na kurz alebo uéitela vyrazom komponent. Pred priradenim
komponentu do rozvrhu sa overi, ¢i splha zadané poziadavky. V cCasti 'vyhovuje’ sa

overuju nasledujice podmienky:

e Komponent méze byt uloZzeny na dané miesto len v pripade, ak patri do jeho
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vyhovujucich ¢asov.

V spolo¢nom ¢asovom okne moézu byt len kurzy, ktoré maji rovnako definovani

kapacitu.

e Dalsi kurz moze byt pridany len v pripade, Ze nie je naplnena kapacita definovana

kurzami, ktoré sa v nom uz nachadzaju.

Novy kurz nemozeme vlozit do okna, v ktorom uz prebieha aktivny kurz.

V jednom okne mdze byt maximélne jeden ucitel.

Ak su tieto podmienky splnené, komponent je ulozeny na dané miesto v rozvrhu.
Na druhej strane, ak aspon jednu podmienku nesplni, vréati sa na pdévodné miesto medzi
nezaradené kurzy. Kurzy je mozné vlozit do rozvrhu len raz, ucitelov viackréat.

Uzivatel, ktory vytvara rozvrh, moze svoj progres doc¢asne ulozit, aby sa k upravam
mohol neskor vratit. Ak je vSak s rozvrhom hotovy, moéze zvolit datum zaciatku vyucby
a nasledne ulozit kurzy v rozvrhu natrvalo.

Tato akcia spdsobi priradenie kurzov do skupin s vybranym diiom a ¢asom v tyzdni
a spoji ich so zvolenym ucitelom. Nésledne sa podla datumu vygeneruje kazdému kurzu
prislachajici pocet lekcii. Systém taktiez odosle upozornenie klientom s informéciami

o ich platbe za kurzy a ucitelom oznamenie o zacati vyucby.

2.4.3 Stavovy diagram

Lekcia je dolezitou entitou systému. Spajaju sa s nou funkcionality: evidencia tcast-
nikov, zrusenie lekcie, ziadost o suplovanie a nésledna tprava suplovania. Predstavuje
vyucovaciu hodinu, konkrétne zaznamenéva ucast jedného ucastnika alebo ucitela. Lek-
cia teda nadobtuda viaceré stavy. Tie st zobrazené na stavovom diagrame na obrazku
2.3.

Opis prechodov medzi stavmi na obrazku 2.3:

(a) Vygenerovanie lekcie po zaradeni kurzu do rozvrhu.
(b) Ucitel sa nemdze zucastnit lekcie a tak poziadal o suplovanie.
(¢) Administrator priradil lekcii vyuc¢ujiceho.

(d) Administrator nenagiel ndhradného ucitela, teda lekciu zrusil. Moze sa stat aj to,
ze v tom case lekciu zrusil klient. V tom pripade taktiez lekcia nadobuda stav

zrusena.

(e) Klient zrusil naplanovanu lekciu dostato¢ne vopred.
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Neuskutocnena

f_>

(k)
Aktualna Zaevidovana
/)]

(m)l
L» Uskutoénena

0]

fe\

.-(a) Naplénovana Zrusena

i)
\dl

Caka na
suplovanie

Obr. 2.3: UML stavovy diagram lekcie

(f) Ak klient nema zaujem o néhradu alebo uz nie je ¢asovy priestor na nahradu,

zivotny cyklus lekcie sa kon¢i.

(g) V opa¢nom pripade ma klient pravo na nahradnu lekciu. T4 myslienkovo predsta-
vuje povodnt lekciu, ale v skutocnosti sa vytvori novéa. Celkovy kurz sa o tyzden

predzi.

(h) Nahradna lekcia je zaradena do kurzu s dditumom a ¢asom tyzden po planovanom

ukoncéeni kurzu.

(i) Lekcia sa stava aktualnou, ak je sucasny datum a ¢as niekde v ¢asovom rozpéti

24 hodin pred planovanym zaciatkom lekcie.
(j) Ucitel zaznamenal pritomnost ziaka na lekcii, teda sa uskutocnila.
(k) Ucitel zaznamenal nepritomnost ziaka na lekcii, teda sa neuskutocnila.

(1) Ci uz sa lekcia uskutoénila alebo nie, nasledujuci den po lekcii je zaevidovana v

systéme.
(m) Zivotny cyklus lekcie sa kondi.

Prvy stav, ktory lekcia nadobida pri svojom vygenerovani indikuje, Ze lekcia je
napldnovana. Ziadna lekcia, ktorej datum sa nachadza v minulosti, nemoéze zostat v

tomto stave natrvalo.
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Ucitel moze poziadat o suplovanie na konkrétny datum pre konkrétnu skupinu
Studentov. Tato ziadost je nésledne zobrazena administratorovi, ktory rozhoduje o
d'alsom postupe.

Ak administrator dosadi iného ucitela na suplovanie, stav ’¢aka na suplovanie’ sa z
prislusnych lekcii opat zmeni na stav 'naplanovana’. Lekcia je opat naplanovana, ale s
novym ucitelom.

Na druhej strane, ak sa administrator rozhodne zrusit lekciu, prechadza do stavu
'zruSend’. Tento stav moze nadobudnut aj tym sposobom, Ze ju klient zrusi minimalne
24 hodin pred jej planovanym zaciatkom. Takato lekcia je nahraditelna a klient neplati
ziadny poplatok.

Ak klient zrusi lekciu v priebehu poslednych 24 hodin pred jej zac¢iatkom, stav tejto
lekcie sa meni na 'neuskuto¢nend’. Tento stav indikuje, Ze tcastnik nebol pritomny, a
nie je moZné ju nahradit. Ucitelovi sa zobrazi moZnost evidencie pritomnosti u¢astnikov
len v den uskutocnenia lekcie. V ten den je mozné zapisat, ¢i bol Student pritomny
alebo nie, ¢im sa stavy lekcii pre jednotlivych studentov daného datumu menia na
‘uskutocnend’ alebo 'neuskutocnena’.

Pristup k tupravam evidencie dochéddzky uz uskutocneni lekcii ma iba administrator
pre pripad chybného zapisu ucitelom.

Pri konkrétnych stavoch je potrebné oboznamit pouzivatelov, ktorych sa to tyka o

danej zmene.

2.5 Navrh uzivatel'ského rozhrania

Tato kapitola pontka navrh a opis uzivatel'ského rozhrania spolo¢nych ¢asti aplikicie a
v podkapitolach komponenty zobrazenia pre jednotlivé typy uzivatelov — klient, ucitel

a administrator.

Hlavna stranka

Na obrazku 2.4 sa nachadza zobrazenie stranky po prihlaseni uzivatela. Obsahuje
oznamy, ktoré ma dany pouzivatel pravo vidiet. Kazdy oznam mé datum zverejne-
nia, nézov, popis a pripadné prilohy. Ak je prilohou obrazok forméatu .jpg, .png, .gif a

podobne, ukdZe sa priamo na stranke. Inak je zobrazeny ako stiahnutelny subor.



KAPITOLA 2. NAVRH RIESENIA 19

Oznamy

Na tejto strénke sa zobrazuju oznamy od administratora

2024-04-14 09:37:14

Bakalarska praca

Text bakalarskej prace tohto systému

Lenhardtova.pdf

2024-04-1316:58:39

Koncert

V sobotu sa uskutoéni koncert.

Obr. 2.4: Hlavné stranka s oznamami

V hornej ¢asti stranky je vzdy zobrazena navigacia, ktorej odkazy zéavisia od typu

pouzivatelov. Preto ich blizsie popiSeme v nasledujicich podkapitoléach.

2.5.1 Rozhranie klienta

Navigacia

LOGO SKOLY Jarmila Sasova Juraj Sas Daniela Smolinska + Kredit: 175 € Lucia v

Obr. 2.5: Navigacia klienta

Navigéacia klienta na obrazku 2.5 obsahuje logo skoly, ktoré ho po kliknuti posle na
hlavnu stranku. Nasleduji mené jednotlivych ucastnikov, ktorych ma zaznamenanych
na svojom ucte. Klient sa cez tieto odkazy dostane k zobrazeniu jednotlivych kurzov,
ktorych navrh je na obrazku 2.6. Znak '+’ po kliknuti zobrazi formulér na pridanie
kurzu. Na pravej strane navigacie je zobrazeny zostavajuci kredit klienta, ktorého detail
je na obrazku 2.7, a meno samotného klienta s moznostou prechodu do nastaveni tctu

alebo odhlasenia sa.
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Jarmila Sasova, Pondelok 14:45 - 15:30

Datum Pedagég Cena Lekcie Pritomnost
08.04.24 Tomas Mrkva 10.00 € v
15.04.24 Tomas Mrkva 500¢€ x
22.04.24 Peter Novak 500¢€ x
29.04.24 Tomas Mrkva 10.00€ v
06.05.24 Tomas Mrkva 10.00€ v

L cew  woes Smesdwmesss
20.05.24 Tomas Mrkva 10.00€ v
27.05.24 Tomas Mrkva E
03.06.24 Tomas Mrkva E
10.06.24 Tomas Mrkva E
17.06.24 Tomas Mrkva m

Obr. 2.6: Kurz klienta

Kurz

Tabulka kurzu zobrazuje jednotlivé lekcie tcastnika s datumom, vyucujucim pedago-
gom, cenou lekcie a jeho pritomnostou na danej lekcii. Riadok s ¢ervenym pozadim
predstavuje vopred zruSenu lekciu ucitelom, preto uvadza aj jeho odoévodnenie. Klient
ma moznost zrusit ktorukol'vek planovanu lekciu stlacenim tlacidla s krizikom. Tuto
akciu musi v dialégovom okne druhykrat potvrdit pre pripad ndhodného kliknutia. V

nadpise moze vidiet meno a ¢as konania kurzu v tyzdni.

Kredit

Detail ubtudania kreditu klienta je znazorneny na obrazku 2.7. Tabulka zobrazuje jed-
notlivé dobitia kreditu, jeho odpocet za jednotlivé zapisané kurzy a jeho aktualny stav.
Kurz je definovany menom tucastnika, hudobnym nastrojom a diiom a ¢asom jeho ko-

nania.
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Kredit

Datum/Meno Suma
12.03.24 150.00 €
12.03.24 100.00 €
Jarmila - klavir, Pondelok 14:45 - 15:30 -50.00 €
Juraj - klavir, Pondelok 14:45 - 15:30 -40.00€
Daniela - klavir, Pondelok 14:45 - 15:30 -3500€

Kredit: 125.00 €

Obr. 2.7: Kredit klienta

2.5.2 Rozhranie uditel'a

Navigacia

LOGO SKOLY Pondelok 14:45 - 15:30 Utorok 14:45 - 15:30 Suplované Rozvrh Vyplata ucitel v

Obr. 2.8: Navigécia ucitela

Uzivatel typu ucitela méa v navigacii vykreslenej na obrazku 2.8 pre neho uzito¢né
odkazy. Logo skoly mé rovnaktu funkcionalitu ako pri klientovi, teda presmerovanie
na hlavna stranku. Ta zobrazuje ucitelovi, okrem oznamov, aj tabulku so skupinami,
ktoré u¢i v dany den pre rychly pristup k zapisu.

f)alej na navigécii nasleduju skupiny, ktoré vedie prihlaseny vyucujici. Detail jedne;j
skupiny znazornuje obrazok 2.9. Odkaz Suplovanie presmeruje pouzivatela na stranku
s tabulkami, ktoré maji rovnaka struktaru ako prehlad jednej skupiny. Kazda takato
tabulka predstavuje skupinu iného ucitela, ale obsahuje len lekcie, ktoré prihlaseny
ucitel zastupuje.

Odkaz Rozvrh obsahuje tabulku na zaznamenévanie vyhovujucich ¢asov v tyzdni.
Jej blizsi navrh je vykresleny na obrazku 2.11.

Na pravej strane navigacie sa nachadza odkaz na vypis vyplat prihlaseného ucitela a

uzivatel'ské meno umoznuje pristup k nastaveniam a odhlaseniu, podobne ako u klienta.

Skupina

Zobrazovanie jednotlivych skupin ucitelovi pre oznacenie pritomnosti uc¢astnikov po-
trebuje mat prehladny format. Kedze pre kazdu skupinu ratame s jednym az tromi
ucastnikmi a kazdému z nich je potrebné zapisat tcast pre jednotlivé datumy, kedy sa

lekcia odohréava, zvolili sme Struktiru zobrazent na obrazku 2.9. Prvy stlpec obsahuje
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datumy lekcii, dalej je jeden stlpec venovany kazdému ucastnikovi a jeho pritomnosti
na lekcii, nasleduje honorar vyucujticeho za dani lekciu a nakoniec meno vyucujiceho.
Pre naplanované lekcie sa v poslednom stlpci nachadza tlacidlo na ziadost o suplovanie
pre danu lekciu. Po jeho stlaceni je ucitel povinny zadat dovod nepritomnosti na lekcii.
Ak je datum lekcie aktualny, tak sa v danom riadku pre kazdého ucastnika zobrazia
dve tlacidla — jedno na oznacenie pritomnosti a druhé na oznacenie nepritomnosti. Po
kliknuti na jedno z tychto tlacidiel sa zobrazi ikona podobné tym v ulozenych lekciéch,

ale aj s tlac¢idlom upravy. Toto tlacidlo slizi na pripadnii zmenu pri chybnom oznaceni.

Utorok 14:45 - 15:30: klavir

Datum Ema Horvéathova Daniel Michalko Honorar Pedagég
09.04.24 x x 0€ Tomas Mrkva
16.04.24 v v Peter Novak
23.04.24 x x 0€ Tomas Mrkva
30.04.24 xX x 0€ Tomas Mrkva
07.05.24 v v 10€ Tomas Mrkva
14.05.24 v x Katarina Sim&akova
21.05.24 b 4 v 8€ Tomas Mrkva
28.05.24 v v 10€ Tomas Mrkva

04.06.24 a a 0€ Tomas Mrkva

11.06.24 0€

Obr. 2.9: Skupina ucitela

Vyplata

Prehl'ad svojich vyplat za konkrétne mesiace si moze ucitel zobrazit v prehladnej ta-
bulke vykreslenej na obrazku 2.10. Zobrazuje sumar vSetkych lekcii v danom mesiaci

s ddtumom, pritomnymi Gcastnikmi a honorédrom, ktory za ne obdrzi.

Vyplata
april  maj
Date Mena Gcastnikov Honorar
06.05.24 13:00 Jarmila Sasova 8¢€
20.05.24 13:00 Jarmila Sasovéa Juraj Sés Daniela Smolinska 12€
07.05.24 15:00 Ema Horvéthova Daniel Michalko 10€
Sucet: 30 €

Obr. 2.10: Vypis vyplaty ucitela
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Rozvrh

Poslednou vyznamnou ¢astou uzivatelského rozhrania ucitela je tabulka pre zadavanie
vyhovujucich ¢asov v tyzdni. Ta zobrazuje rozvrh pre dni a jednotlivé casové okna pre
vyucovanie lekcii. Pévodne st v8etky okna zelenej farby. Ak ucitel klikne na niektoré
okno, zafarbi sa na ¢erveno, teda je oznacené ako nevyhovujice. Pre rychlejsie oznaco-
vanie moéze jednym kliknutim na ¢as vybraf cely stipec a podobne jednym kliknutim

na den cely riadok. Zmeny musi nasledne ulozit.

Informécie o rozvrhu

12:00 - 12:45 12:55 - 13:40 13:50 - 14:35 14:45 - 15:30 15:40 - 15:25 15:35 - 16:20 16:30 - 17:15 17:25 - 18:10
Pondelok
Utorok
Streda
Stwrtok

Piatok

Obr. 2.11: Tabulka pre oznacenie vyhovujucich ¢asov

2.5.3 Rozhranie administratora

Oznamy

Pridat oznam

Posli:

() Vsetkym uzivatelom
() Iba ucitelom

() Iba klientom

Nazov:

Popis:

Subory:
Vybrat stubory | Nie je vybraty Ziadny subor

ZVEREJINIT

Obr. 2.12: Pridavanie oznamu administratorom

Prihlaseny pouzivatel s typom administratora mé nad oznamami na hlavnej stréanke
moznost pridavat nové oznamy. Formular na pridavanie oznamov je zobrazeny na ob-

razku 2.12. Administrator moze vybrat cielova skupinu oznamu, ¢ize urcit, ¢i bude
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viditelny pre vsetkych pouzivatelov, iba pre ucitelov alebo iba pre klientov. Dalej

musi zadat nidzov a popis oznamu, pricom ma moznost prilozit potrebné sibory.

Navigacia

LOGO SKOLY Nastavenia Rozvrhy Klienti a kurzy Platby Ucitelia Vyplaty Suplovanie ADMIN ~

Obr. 2.13: Navigacia administratora

Navigacia pouzivatela typu administrator poskytuje nasledujice odkazy:

e Stranka Nastavenia obsahuje zakladné informacie o hudobnej skole, ako st po-

nikané hudobné nastroje, miesta vyucovania, ¢islo uctu, logo skoly a podobne.
e Interaktivna tvorba rozvrhu sa nachadza pod odkazom Rozurhy.
e Cez Klienti a kurzy je pristupné vyhladavanie klientov a ich kurzov.

e Platby poskytuju prehlad vSetkych zaevidovanych platieb a moZznost pridavania

novych platieb.
e Odkaz Ucitelia vedie na zoznam, pridavanie a upravu ucitelov.
e Prehlad vyplat zamestnancov sa nachadza pod Viplaty.

e Ziadosti o suplovanie st spravované pod odkazom Suplovanie.

Rozvrh

Interaktivny rozvrh je zobrazeny na obrazku 2.14 ako tabulka s diami na osi y a

¢asovymi intervalmi na osi x. Pod rozvrhom sa nachadzaja dva boxy:

e pre komponenty predstavujice kurzy (ziadosti od klientov o kurzy bez prirade-

ného ¢asu v tyzdni)

e pre komponenty predstavujice ucitelov.
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Dubova Palisady

12:00-12:45 12:55-13:40  13:50 - 14:35 14:45 - 15:30 15:40 - 15:25 15:35 - 16:20 16:30 - 17:15  17:25 - 18:10

Tomas Mrkva
Jarmila Sasova
Juraj Sas
Daniela Smolinska

Monday

Tomas Mrkva
Tuesday Ema Horvéthova
Daniel Michalko

Tomas Mrkva Tomas Mrkva

. O . Peter Novak
Wednesday Matus Toth Matds Toth
kapacita: 2 Ema Horvathova

Thursday

e -

Kurzy

Ucitelia

Peter Novak Tomas Mrkva

@0 @e0e

@ Klavir O ukulele @ spev ) gitara @ husle

Datum zaciatku vyucby:

dd. mm. rrrr [m]

© Docasne () Trvalo

Obr. 2.14: Interaktivny rozvrh

Komponenty, ktoré su v rozvrhu a maja sivi farbu, predstavuja prebiehajuce kurzy,
ktoré uz nie je mozné premiestiovat. Naopak farebné komponenty, predstavujice kurzy,
¢akaji na priradenie do rozvrhu a ich farba priamo odraza hudobny néastroj, o ktory
maji zaujem. Aj samotni ucitelia st oznaceni prislichajicimi farbami nastrojov, ktoré
ovladaju. Téato farebnost poméha rozvrhéarovi efektivnejsie priradit ku sebe kurzy a
ucitelov.

Administrator ma moznost ulozit rozvrh docasne alebo natrvalo, ¢im sposobi za-

¢iatok vyucby od datumu vybratého vo formuléri.
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.
Skupina
Tomas Mrkva - Pondelok 14:45 - 15:30: klavir
Date Jarmila Sasova Juraj Sas Daniela Smolinska Pedagog Honorar
08.04.24 13:00 v E v E v E Tomas Mrkva 12€
10.00 € 10.00€ 10.00€
15.04.24 13:00 x E v E x li Tomas Mrkva 8€
500€ 10.00 € 500€
22.04.2413:00 x E v E v E Peter Novak 12€
5.00 € 10.00€ 10.00€
29.04.2413:00 v E x E X li Tomas Mrkva 8€
10.00 € rodié rodi&
06.05.24 13:00 v K x K X K Tomas Mrkva 8€
10.00 € rodi¢ rodi¢
13.05.24 13:00 x E x E X E Tomés Mrkva o€
rodi¢ rodié rodi¢
20.05.24 13:00 v E v K v [i Tomas Mrkva 12€
10.00€ 10.00€ 10.00€

Obr. 2.15: Skupina z pohladu administratora

Obrazok 2.15 ukazuje, ako vidi skupiny administrator. Tabulka mé rovnaku struktiaru
ako v pripade pohladu na skupinu ué¢itelom. Administrator ma vsak pravo dodato¢ne

upravovat pritomnost Zziakov pomocou sivého tlacidla.

Platby

Platby

PRIDAT PLATBY

Datum Meno E-mail Suma
12.03.24 Lucia a@a.com 150.00 €
12.03.24 Lucia a@a.com 100.00 €
18.03.24 klient a3@a.com 200.00€
06.05.24 klient a3@a.com 50.00€

Obr. 2.16: Platby klientov

Vsetky platby klientov st zobrazené na obrazku 2.16. Stlpce tabulky predstavuju da-
tum zapisania platby, meno klienta, e-mail klienta a zaplateni sumu. Jednotlivé za-
znamy su zoradené podla datumu. Administrator méa taktiez moznost pridat platbu

kliknutim na tla¢idlo nad tabulkou.
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Vyplaty

april  maj

EXPORT TO EXCEL

Datum Mena ucastnikov Honorar
08.04.24 13:00 Jarmila Sésovd Juraj Sas Daniela Smolinskd 12€
15.04.24 13:00 Juraj Sés 8€
29.04.24 13:00 Jarmila Sasova 8€
17.04.24 10:00 Ema Horvathova 8€
24.04.2410:00 Ema Horvathova Matus Téth 10€

Tomas Mrkva Stcet: 46 €

Datum Mena ugastnikov Honorar
22.042413:00 Juraj Sas Daniela Smolinska 12€
16.04.24 15:00 Ema Horvathova Daniel Michalko 2€
10.04.24 10:00 Ema Horvéathova Matuis Toth 122€

Obr. 2.17: Vyplaty zamestnancov

Stranka vyplaty obsahuje rozdelenie na mesiace. Pre kazdy mesiac zobrazuje detaily

lekcii kazdého uéitela v osobitnej tabulke. T4 mé rovnakua Strukttaru ako pri zobrazeni

vyplat pouzivatelovi typu ucitel. Okrem toho si vie administrator exportovat vyplaty

za jednotlivé mesiace tla¢idlom nad tabulkami.

maj

Datum

06.05.24 13:00
20.05.24 13:00
27.05.24 13:00
07.05.24 15:00
21.05.24 15:00
28.05.24 15:00

Datum
01.05.24 10:00

Déatum
14.05.24 15:00
03.05.24 15:40

Meno

Tomas Mrkva
Peter Novak
Katarina Sim&akova

Mena Géastnikov

Jarmila Sasova

Jarmila Sasova, Juraj Sas, Daniela Smolinska
Juraj Sas

Ema Horvathova, Daniel Michalko

Daniel Michalko

Ema Horvathova, Daniel Michalko

Tomas Mrkva

Mena aéastnikov
Ema Horvathova, Matus Toth
Peter Novak

Mena ucastnikov
Ema Horvathova
Alex Novy

Katarina Simé&kova

Honorar
s €
"2¢

s €

r

Honorar
2€
Stcet: 12 €

Honorar
"0€

o€
Sucet: 20€

Obr. 2.18: Exportované vyplaty
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Exportovany subor je vo formate xlsx. a névrh jeho Struktury je zobrazeny na
obrézku 2.18. Na zaciatku stiboru sa nachadza prehladova tabulka so v8etkymi u¢itelmi
a ich vyplatami. Nasleduju tabulky jednotlivych ucitelov s ich lekciami, ktoré obsahuju

datum, mené tcastnikov oddelené ¢iarkou a honorar.

Vkladanie dat

Vkladanie vsetkych potrebnych informacii pre fungovanie skoly prebieha cez formulare

v uzivatel'skom rozhrani.

Vyber ucitela podla emailu:

e-mail ucitela

Meno uéitela
Priezvisko ucitela
Plat uCitefa

Hudobny nastroj
[ Iklavir

[ Jukulele
[]spev
[Taitara

[ Thusle

Miesto
[]Dubova
[ Palisady

Obr. 2.19: Pridanie nového ucitela

Na obrazku 2.19 je znazorneny formular, kde administrator zvoli existujiceho pou-
Zivatela, vyplni potrebné tudaje, teda oficidlne meno, priezvisko a zékladny plat. f)alej

vyberie hudobné néstroje a miesto, kde bude vyucovat.

Variabilny symbol Suma

150 200 €

102 150 €

Obr. 2.20: Pridanie platieb
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Pre pridavanie platieb pouziva administrator formular vo forme interaktivnej ta-
bulky, do ktorej moze pridavat Tubovolny pocet riadkov a teda zadznamov o platbach.

Znézorneny je na obrazku 2.20.

Nastavenia Hudobné nastroje Miesta Cennik

Nazov skoly

Hudobna kola

Telefonne Cislo 1

012345689

Telefonne &islo 2

987654321

E-mail

info@example.sk

Adresa

123 Main Street, City, Country

Logo
Vybrat stbor | Nie je vybraty Ziadny stbor
Cislo uétu

SK0O 0000 0000 0000 0000 0000

SAVE SETTINGS

Obr. 2.21: VSeobecné nastavenia

Vgeobecné udaje o skole pridava administrator v casti Nastavenia z navigacie 2.13,
ktorej detail ukazuje obrazok 2.21. Zahfna zakladné informéacie ako nézov, teleféonne

¢isla, e-mail, adresu, logo a ¢islo uctu skoly.

Nastavenia Hudobné nastroje Miesta Cennik

Nazov Akcie

klavir UPRAVIT
ukulele UPRAVIT

spev UPRAVIT
gitara UPRAVIT
husle UPRAVIT DELETE

Name:

SUBMIT

Obr. 2.22: Uprava a pridavanie dat o skole

Na obrazku 2.22 je znézornené tabulka s hudobnymi néstrojmi, ktoré moze admi-

nistrator upravovat a taktiez pridédvat nové. Rovnako je struktirovana aj cast Miesta
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a Cennik.

Suplovanie

Suplovanie

Tomas Mrkva: 2024-05-21 15:00:00

Daniel Michalko

Ema Horvathova

Select a Teacher:

Select Teacher v

SUBMIT

Obr. 2.23: Ziadosti o suplovanie

Na obrazku 2.23 je zobrazena ziadost o suplovanie, ktori vybavuje administrator. Po-
ntika informacie o konkrétnej vyucovacej hodine: meno ucitel'a, datum, ¢as a ucastnikov.
Administrator moze vybrat z moznosti suplujiuceho ucitela alebo mé moznost zrusenia

lekcie.



Kapitola 3
Vyber technologii

V tejto kapitole sa venujeme opisu technologii pouzitych pri tvorbe webovej aplikécie

pre hudobné skoly.

3.1 Laravel

Laravel je otvoreny PHP framework, ktory sa pouZziva na vyvoj webovych aplikacii. Po-
nika elegantnu a intuitivnu syntax a robustné nastroje pre vyvoj. Medzi jeho hlavné
funkcie patria zabudované néastroje na spravu uzivatel'skych prihlasovacich udajov, rou-
tovanie, spravu databaz a mnoho dalsich. 8]

Laravel sa zaklada na koncepte "Model-View-Controller’ (MVC), ¢o umoziuje od-
delit logiku aplikacie od prezentécie dat. 'Model’ predstavuje cast, ktora reprezentuje
tabulky v databéze a sluzi na interakciu s datami. V modeloch sa $pecifikuju vlast-
nosti stipcov, ako st vyplnitelnost (‘fillable’), skrytost (‘hidden’) alebo pretypovanie
(‘casting’). Okrem toho sa pouzivaju Eloquent modely, ktoré definuju vztahy medzi
tabulkami a poskytuja funkcie na vyhladavanie a manipulaciu s datami.

Cast "View’ je zodpovedné za vizuéalnu reprezentéaciu dat pre pouzivatela. HTML a
PHP stbory st vytvorené spracovanim Sablén pomocou nastroja Blade. Tieto Sablony
vyuzivaju preddefinované konstrukcie na ulahcenie ich tvorby a st ulozené vo formate
.blade.php. Opakujtce sa casti stranky st izolované do samostatnych stuborov, ktoré je
mozné importovat do jednotlivych Sablon. [6]

V architektire MVC vytvara ¢ast ’Controller’ spojenie medzi 'Model’ a "View’.
"Controller’ spracuva vstupné poziadavky od pouzivatela a pouziva funkcie a vlast-
nosti 'Modelu’ na manipulaciu s datami. Tieto spracované data st nasledne poskytnuté
¢asti "View’, ktord ich pouziva na vygenerovanie konkrétnej stranky alebo rozhrania.
Vysledkom je, ze 'Controller’ zabezpecuje komunikaciu medzi logikou aplikacie a jej

vizualnym zobrazenim.

31
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3.2 PostgreSQL

PostgreSQL je objektovo-rela¢ny databazovy systém (RDBMS), ktory sa vyznacuje
vysokou spolahlivostou, robustnostou a flexibilitou. Vdaka tymto vlastnostiam je ob-
Iibenou volbou pre rézne typy aplikacii. Podporuje rozmanité datové typy, vratane
vlastnych definovanych typov, a poskytuje pokrocilé funkcie ako transakcie, zachova-
nie vztahov a pracu s viacerymi tabulkami sucasne. Je plne ACID-kompatibilny, ¢o
znamena, ze zarucuje atomickost, izolovanost, konzistentnost a trvanlivost, ¢im zabez-

pecuje vysoku troven presnosti a spolahlivosti dat.

3.3 Javascript

Javascript je skriptovaci jazyk, ktory pomaha k responzivnemu dizajnu aplikacie. Za-
bezpecuje dynamické spravanie stranky cez pridavanie alebo odstranovanie komponen-
tov a taktiez nastavovanie hodnot atributov HTML elementov. Dalej umoznuje defino-
vat akcie, ktoré sa maju vykonat v reakcii na vstup od uzivatela, ako su kliknutia na

tlac¢idla, vyplihovanie formularov, alebo pohyb mysi.

3.4 Carbon

Carbon je PHP kniznica, ktora rozsiruje zakladné moznosti prace s ditumami a ¢asom
v PHP. Umoznuje jednoduchi a intuitivnu manipuléciu, ¢im zjednodusuje bezne pouzi-
vané operacie ako pridéavanie alebo od¢itanie dni, formatovanie datumov, porovnavanie
a dalsie. Carbon je postaveny na PHP triede DateTime, av8ak pridava mnoho uzito¢-
nych metéd a funkeii, ktoré zefektiviuju vyvoj a ulahcuju pracu s ¢asovymi tdajmi.
11)

V aplikacii sa tato kniznica pouziva pri generovani datumov a ¢asov lekcii po za-
radeni do rozvrhu. balej umoziuje porovnavat aktualny datum s idajmi v databéaze a

taktiez zobrazit ¢asové udaje v preferovanom forméte.

3.5 Drag and Drop

Drag and Drop je rozsirenie HTML API, ktoré umoznuje uzivatelom prestavat elementy
na stranke. Tieto elementy mézu mat definovani vlastnost ’draggable’; ¢o znamena, ze
su prestvatelné, alebo ’droppable’, ¢o znamené, ze mozu prijimat iné elementy. API
poskytuje moznost priamo definovat spravanie pri tychto interakciach.

Tento mechanizmus vyuziva kltucové slova ako ’dragstart’, ’dragend’, 'dragenter’,
‘dragover’, ’dragleave’ a ’drag’, ktoré definuju rozne fazy presiivania a umiestiovania

elementov a sluZia ako spustace priradenych udalosti. Posledné kltucové slovo ’drop’
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oznacuje akciu pridania presuvaného elementu do prijimajuceho ("droppable’) elementu.
12)

Toto rozsirenie ma vyuzitie v aplikacii pri interaktivnom prostredi pre tvorbu roz-
vrhu, kde uzivatel priraduje kurzy - elementy typu ’draggable’ - na spravne miesto do

rozvrhu - elementy typu ’droppable’.



Kapitola 4

Navrh systému

4.1 Relacné modely databazy

V tejto kapitole sa venujeme struktire databézy systému, ktort sme pre prehladnost
rozdelili na 3 modely. Prvy popisuje prepojenie uzivatela s platbami a oznamami. V
druhej ¢asti sa zameriavame na vSeobecnejsiu Struktturu prepojenia uzivatelov s rolami
ucastnika na kurzoch a ucitela. Zaroven nim definujeme Strukttru dvoch klacovych
Casti pre vytvaranie rozvrhu, ktorymi st cennik a zaznamenavanie vyhovujicich ca-
sov v tyzdni. Posledny model detailne popisuje ukladanie kurzov na skupiny a vsetky

potrebné vztahy pre jednotlivé lekcie.

Users Annoucements
name i * I date
email title
password description
type — “Ipublic
variable_symbol ) 1
phone_number

*

1 *
Payments ‘ Files ‘
date filename
amount path

Obr. 4.1: Model so zameranim na uZivatela

Na obrazku 4.1 je zobrazeny entitno-relacny model so zameranim na prepojenie

uzivatela s platbami a oznamami. Tabulka "Users’ uklada vSetkych registrovanych po-
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uzivatelov, najmaé ich prihlasovacie tidaje - meno, e-mail, heslo a teleféonne ¢islo. Atribit
‘type’ hovori o type pouzivatelov a nadobuda hodnoty AN’ pre administratora, "TR’
pre ucitela a ’C'T’ pre klienta. Atribut 'variable symbol’ je potrebny pre spravne prira-
denie platieb konkrétnemu pouzivatelovi. Platby s datumom a sumou su teda uloZené
v tabulke 'Payments’. Vztah medzi tymito tabulkami ale reprezentujeme cudzim k-
¢om z 'Payments’ na stlpec id’ v tabulke 'Users’ - variabilny symbol sa teda neuklada
natrvalo.

Tabulka ’Announcements’ sluzi na uchovavanie prispevkov, ktoré st zobrazované
pouZivatelom na hlavnej stranke a si vytvorené administratorom. Tieto prispevky
mozu obsahovat rozne prilohy, ktoré si ulozené v tabulke 'Files’. Okrem verejnych
prispevkov tato tabulka uchovéava aj prispevky od klientov a ucitelov, ktoré su zobra-
zené len administratorovi. Medzi tabulkami 'Users’ a ’Announcements’ existuju dva
vztahy. Vztah ’jeden-ku-viacerym’ (one-to-many) oznacuje odosielatela spréavy, zatial
¢o vztah 'viaceri-proti-viacerym’ (many-to-many) oznacuje prijimatelov sprav. Admi-
nistrator ma moznost posielat spravy vSetkym uzivatelom, alebo osobitne uzivatelom

typu klient ¢i ucitel.

Users Scholars Courses 1
name name duration
email ! —surname ! | status
password birthday *
type 1
variable_symbol
phone_number ) PrilceList

1 ' title

Teachers N description

name FreePeriods capacity
surname - " day length
wage start cost
plus end comment ]

Obr. 4.2: Model prepojenia uzivatela a kurzov

Model na obrazku 4.2 opéat obsahuje tabulku 'Users’ ale s prepojenim na tabulky
"Scholars’ a 'Teachers’. Pre kazdého pouzivatela typu TR (ucitel) plati, Ze musi byt
prepojeny na jeden zaznam v tabulke 'Teachers’. Téato tabulka obsahuje bliZsie infor-

macie o pouzivateloch tohto typu, zahffiajuce ich meno, priezvisko a udaje 'wage’ a
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'plus’. Stlpec 'wage’ hovori o mzde uéitela na hodinu s jednym uc¢astnikom a stlpec
'plus’ definuje sumu, ktora sa pripocita za kazdého dalsieho pritomného ucastnika.

Na druhej strane pouzivatelia typu CT (klient) mozu zapisat do systému viacerych
ucastnikov kurzov. Konkrétne ich meno, priezvisko a datum narodenia sa nachédzaja
v tabulke ’Scholars’. Pre kazdého takéhoto ucastnika moze uzivatel poziadat o vy-
tvorenie jedného alebo viacerych kurzov v tabulke ’Courses’. Kurz mé okrem trvania
(’duration’) a statusu (’status’) aj dalsie vztahy, na ktoré sa pozrieme v modeli 4.3.
V modeli na obrazku 4.2 mame vSak este vztah kurzu k cenniku. Ten je definovany
v tabulke ’PriceList’, ktory obsahuje typy kurzov, ktoré skola pontka. Tie zahfhaju
nazov typu (’title), opis (’description’), pocet ucastnikov (’capacity’), pocet lekcii na
kurz ('length), celkovi cenu (’cost’) a pripadny komentar (’comment’).

Tento model tiez zohladnuje dolezita ¢ast tvorby rozvrhu, ktorou je zber vyhovu-
jucich ¢asov v tyzdni od klientov pre jednotlivych tcastnikov a tiez od ucitelov. Na
ukladanie tychto informacii slazi tabulka 'FreePeriods’. Kazdy zédznam v tejto tabulke
reprezentuje volné ¢asové okno pre konkrétny denn v tyzdni (‘day’), ktoré je defino-
vané indexom zacdiatku (’start’) a indexom konca (‘end’). Hodnoty v tychto stpcoch
st indexy, ktoré odkazuju na konkrétne vyucovacie hodiny v rozvrhu, ktoré boli defi-
nované administratorom. Dni v tyzdni st reprezentované indexmi od 1 do 5, pricom 1

predstavuje pondelok a 5 piatok.

‘ Instruments * * Teachers
‘name - name
I J Locations
surname
1laddress * *
wage
name
) 1|plus
A
1 1
. *®
Groups * Lessons
day date_time
* * time presence
‘ Courses * 1 1 *|
: status Is_saved
duration J canceled
status 1 *| comment

Obr. 4.3: Model so zameranim na Struktiru kurzov

Posledny model zobrazeny na obrazku 4.3 detailne popisuje struktiru kurzov, lek-

cii a prislusnych udajov potrebnych pre ich realizaciu. Tabulka 'Courses’ predstavuje
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poziadavky jednotlivych u¢astnikov kurzu. Obsahuje informacie o dlzke jednotlivych
lekcii (oznacenych ako ’duration’) a ’status’, ktory indikuje stav kurzu. Okrem pre-
pojenia s cennikom, uvedenym v predchadzajucom diagrame, je kurz odkazany aj na
hudobny néstroj, o ktory ma klient zaujem pre svojho tucastnika. Tieto hudobné na-
stroje su ukladané v tabulke ’Instruments’ spolu s ich nazvami. Na spravne zaradenie
kurzu do rozvrhu sa odkazuje aj na tabulku ’Location’, ktora obsahuje vSetky miesta,
kde sa vyuc¢ba hudobnych lekcii kona, spolu s ich nazvom a adresou.

Po zaradeni do rozvrhu kurz nadobida skupinu, ktora definuje den a cas kona-
nia vyucby. Tieto skupiny st ulozené v tabulke 'Groups’ a reprezentuju urcity casovy
usek v tyzdni pre konkrétny kurz. Kazda skupina méa definované miesto a hlavného
vyucujiceho, ¢o vytvara vztah s tabulkami ’Locations’ a "Teachers’. Po zaradeni do
skupiny sa automaticky generuje potrebny pocet lekcii, ktoré dana skupina absolvuje.
Zaznam v tabulke 'Lessons’ reprezentuje lekciu jedného ucastnika v konkrétny datum
(‘date time’). Kazda lekcia patri jednému konkrétnemu kurzu a je priradena do jednej
z definovanych skupin. Aj ked ma kazda skupina priradeného vyucujuceho, je potrebné
evidovat ho aj pre kazdu jednotliva lekciu pre pripadné suplovania. Tabulka tieZ obsa-
huje stlpce "presence’, ’is_save’ a ’canceled’, ktoré definuju stav lekcie.

Tabulka "Teachers’ bola detailne opisana v predchadzajicej ¢asti a vieme, Ze re-
prezentuje vyucujucich. Jeden vyucujuci méze ucit na viacerych miestach, ¢o je vyjad-
rené vztahom 'many-to-many’ s tabulkou "Locations’. Rovnako moze ucit na viacerych
hudobnych néastrojoch, ¢o je vyjadrené rovnakym vztahom s tabulkou ’Instruments’.
Okrem toho vedie viacero skupin a vyucuje viacero lekcii, ¢o sme bliz§ie opisali pri

tabulkach Groups’ a ’Lessons’.
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4.2 Moduly systému

Udaje o pritomnosti

Evidencia - Vyplaty

sledovanie a Uprava kreditov
informécie o kurzoch v priradenie vyplat uzivatelom
poplatky za kurzy financie uzivatela
- Platby -
Yy YV
sprava kurzov P
Kurzy a rozvrhy - P Registracia

Obr. 4.4: Diagram modulov

V tejto kapitole rozoberdame blizsie funkcionalitu modulov, ktoré jednotlivo predsta-
vuju savisla cast aplikicie a spolu tvoria cely systém. Odkazujeme sa na poziadavky v
katalogu poziadaviek v casti 2.3 a na UML diagramy v kapitole 2.4. Na diagrame na
obrazku 4.4 je znazornené komunikacia medzi nimi spolu s opisom informécii, ktoré si

navzajom poskytuju.

4.2.1 Registracia

Modul Registracie zabezpecuje bezpeény pristup uzivatelov k ich osobnym tdajom
pomocou nutnosti ich registracie, prihlasovania a rozliSovania roéznych typov pouziva-

telov. Pontika nasledovné sluzby:

e Prvy administrator je vytvoreny pocas konfiguracie aplikicie.
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e Prihlasenému ucivatelovi umoznuje upravit typ vybraného pouzivatela na dal-

Sieho administratora alebo uéitela.

e Pri registracii nového pouzivatela si vyzaduje zadanie uzivatelského mena, e-

mailu, telefénneho c¢isla a hesla.

e Kazdému novému pouzivatelovi automaticky priraduje typ klienta a variabilny

symbol.

e Prihlasenému pouzivatelovi povoluje pristup k oznamom a ak je typu klient aj k

ziadosti o vytvorenie kurzu.

e Vietkym pouZivatelom poskytuje moznost zmenit informacie o svojom profile,

ktoré boli zadané pri registracii.

Tento modul teda poskytuje funkcionalitu zakladnych poziadaviek 1.1 az 1.9 v
katalogu poziadaviek. f)alej zabezpecuje fun¢nost use-case pripadov: prihlasovanie, re-
gistracia ako klient, odhlasovanie, uprava profilu a zmena klienta na ucitela alebo
administratora.

Modulom Kurzy a rozvrhy, Vyplaty a Platby poskytuje informécie o uzivatelovi.

4.2.2 Kurzy a rozvrhy

Modul Kurzy a rozvrhy zabezpecuje efektivne planovanie a organizovanie kurzov v
ramci aplikicie. V oblasti poziadaviek na kurzy poskytuje use-case pripady: prihlasenie
na kurz, ¢o moze zahinat aj pridavanie ucastnikov, a zadavanie vyhovujucich casov.

Konkrétne:

e Umoznuje klientom poziadat o novy kurz (2.1), pricom vyzaduje nasledujice
informacie:
— miesto konania;
— preferovany hudobny néastroj;
— typ kurzu, ktory definuje stanovenie ceny v pomere k poctu lekcif;
— dostupnost ¢asov v tyzdni;
— a hlavne meno, priezvisko a datum narodenia tucastnika, pricom poskytuje

vyber z ucastnikov minulych kurzov.

e Okrem poziadaviek od klientov poskytuje aj funkcionalitu zozbierania ¢asov v

tyzdni, ktoré vyhovuju ucitelom (1.9).

Sluzby spojené s vytvaranim a ukladanim rozvrhu si konzistentné so sekvenénym

diagramom v ¢asti 2.4.2 a predstavuju funkcionalitu use-case pripadu tvorba rozvrhu.
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e Zabezpecuje spravne ukladanie dat potrebnych pre tvorbu rozvrhu a umoziuje

administratorovi pristup k tymto datam.

e Kontroluje spravne priradenie kurzov a ucitelov do rozvrhu podla zadanych pod-

mienok.

e Administratorovi umoziuje prisposobit umiestnenie vsetkych komponentov podla

ich poziadaviek a aj podla vlastného uvazenia.

e Cez moznost ulozenia rozvrhu docasne aj natrvalo poskytuje administratorovi

flexibilne spravovat a ukladat svoje zmeny.

e Umoznuje tvorbu rozvrhu jednotlivo pre vSetky miesta vyucovania, ¢i uz sa jedna

o rdzne pobocky alebo jednotlivé triedy.

e Po dokonceni rozvrhu ho administrator ulozi natrvalo so zadanim terminu za-
¢iatku vyucovania. Tento krok spodsobi vygenerovanie lekcii pre vSetky kurzy so
zadanym rozlozenim ucastnikov a ucitelov, ako aj s po¢tom lekcii, o ktory mali

klienti zaujem.

e Zabezpecuje rozposielanie e-mailovych notifikacii o zac¢ati vyucovania a pripome-

nuti klientom o potrebe uhradit cenu kurzu.

Tento modul priradzuje informécie o kurzoch modulu Evidencia a poplatky za kurzy
modulu Platby.

4.2.3 FEvidencia

Po vytvoreni kurzov je hlavnou tulohou systému evidencia ucastnikov na lekciach. Mo-
dul Evidencie poskytuje urc¢ité funkcie podla typu pouZzivatela: evidencia tcastnikov,

zrusenie lekcie, ziadost o suplovanie a tiprava suplovania.

e Klient ma moznost rusit lekcie. Modul nasledne zabezpecuje vytvorenie nahradne;j
lekcie. Poziadavka 2.3.

e Ucitelom umoziuje zadavat pritomnost a nepritomnost uc¢astnikov. Okrem toho

vyziadat si suplovanie na planované lekcie.
e Zabezpecuje notifikaciu ucitela, ak nezaeviduje ucast véas (3.4).

e Administratorom poskytuje vybavovanie suplovania alebo ich pripadné zruSenie.
f)alej tiez povoluje upravovat pritomnost na vsetkych lekcidch v minulosti v

pripade, Ze by nastala chyba pri zapise ucitelom.
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Dalej modul zabezpecuje spravne zmeny stavov lekcii opisanych v stavovom dia-
grame v 2.4.3 a s nimi spojenymi notifikiciami (2.4, 3.5).
Od zaznamenanej evidencie zavisi uprava kreditu uzivatelov, ktort zaznamenava

modul Platby a platové ohodnotenie zamestnancov spravovanej v moduli Vyplaty.

4.2.4 Vyplaty

Dolezitou ¢astou je modul pre spravu Vyplat zamestnancov, ktory zabezpecuje export

vyplat.

e Zabezpecuje, Ze odmenovanie ucitelov je zavislé od po¢tu absolvovanych lekcii a

poc¢tu ucastnikov na kazdej lekcii.
e Vypocitava honorar na zaklade vzorca stanoveného administratorom.

e Modul poskytuje administratorovi moznost exportu dat za jednotlivé mesiace do

tabuliek vo formate xlsx.

Modul zabezpecuje poziadavky systému: 3.7, 3.8 a 4.5. Priraduje vyplaty uzivate-

Tom reprezentujucich zamestnancov.

4.2.5 Platby

Modul Platby umoziuje klientom efektivne sledovat ich finanéna situéciu vzhladom

na predplatené kurzy a jednotlivé lekcie. Funkcie tohto modulu pre klientov:

e Pre administratorov zabezpecuje moznost pridavania platieb.

e Vsetky platby klienta spocitava do sumarneho kreditu, ktory slizi ako prostriedok

na thradu jednotlivych lekeii.

e Po zaznamenani kazdej novej lekcie je z tohto kreditu klienta odpoc¢itana prislusna

sulma.

e V pripade, Ze kredit klienta klesne pod nulu, je automaticky upozorneny prostred-
nictvom e-mailovej notifikicie. Tento mechanizmus umozinuje udrziavat klientov
informovanych o stave ich G¢tov a zabezpecuje, Ze si udrzuji dostatocny kredit

na thradu svojich kurzov.

Zabezpecuje teda spravnu pracu s kreditom (2.6) a jeho tupravy (4.4). Modul tiez

spravuje vztah platieb a uzivatelov typu klient.



Kapitola 5
Implementacia

Pre vytvorenie nasho systému sme zvolili framework Laravel, ktory vyuZziva programo-

vaci jazyk PHP. Pouzili sme vzor MVC detailnejsie opisany v ¢asti 3.1.

5.1 Interaktivna tvorba rozvrhu

Modul Kurzy a rozvrhy zabezpecuje pre pouzivatelov interaktivne prostredie pre za-
rad ovanie kurzov do rozvrhu. V podkapitolach blizsie opisujeme detaily implementacie

jeho dvoch casti.

5.1.1 Zbieranie dat

Klienti a ucitelia maju k dispozicii tabulku vo forme tyzdenného harmonogramu. Po6-
vodne st ¢asové okné vyznacené ako vyhovujuce a teda klienti mozu nésledne oznacit
tie, ktoré im nevyhovuji. Udaje sa ukladaji vo forme intervalov do tabulky 'FreePe-
riods’ v databéaze, pricom kazdy interval je priradeny bud ucitelovi alebo tcastnikovi.

Oznacenie casovych intervalov je sprevadzané zmenou ich farieb rovnako, ako je to
znazornené v 2.5.2. Vyuziva sa pri tom jednoduchy JavaScript kod, ktory meni Styl

jednotlivych tlacidiel.

5.1.2 Ukladanie do rozvrhu

Samotné prirad ovanie kurzov a ucitelov do rozvrhu prebieha prostrednictvom chytenia
a prestvania prislusnych komponentov z boxov do tabulky rozvrhu. Pre tuto funkci-
onalitu je vyuzivana kniznica Drag and Drop.

V interaktivnom rozvrhu je potrebné jednoznaé¢ne rozlisovat komponenty, efektivne
zobrazit nevyhovujice ¢asy podla prendsaného komponentu a hlavne otestovat vsetky

podmienky pred vlozenim komponentu do ¢asového okna.
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RozliSovanie komponentov

Prestvatelné komponenty predstavuja bud ucitela alebo novy kurz. Kazdy komponent
je pre jednoznac¢né prepojenie so zaznamom v databéze oznaceny identifika¢nym ¢islom
tohto zéznamu. Jedna sa ale o dve rozdielne tabulky, teda by sa mohlo jedno ID
opakovat.

Preto sme sa rozhodli na ID komponentov ué¢itelov aplikovat nasledujtce zobraze-
nie: f(z) = (=1)(z) — 1 = —x — 1. Této inverzia s posunutim zabezpe¢i jedine¢nost
kazdého komponentu a navySe dokazeme jednoduchym porovnanim urcit typ kompo-
nentu.

Tieto identifikitory slizia aj na zaznamenavanie doc¢asnych tprav rozvrhu a vytva-
ranie suborov vo forméte JSON pre kazdé miesto vyucovania.

Jednotlivi ucitelia mézu vyucovat viac ako jednu lekciu tyzdenne, preto musime
zabezpecit existenciu viacerych komponentov reprezentujucich rovnakého ucitela. Ele-
mentu, ktory chceme prenasat musi byt ale jasne identifikovatelny:.

Preto sme zaviedli parameter 'data-copy’, ktory slizi na odliSenie medzi originalnym
komponentom a jeho képiami. Ak ma tento parameter hodnotu 0, jedné sa o original, a
ak mé akukol'vek hodnotu vacsiu ako 0, je to kopia. V zasade sa originalne komponenty
nachadzaju v boxe ucitelov, a pri presunuti do tabulky rozvrhu sa vytvori a vlozi jeho

kopia.

Zobrazenie nevyhovujicich intervalov

Pocas prestvania komponentu sa casové useky v tabulke rozvrhu zmenia tak, Ze sa
nevyhovujice Casy zafarbia na ¢erveno. Pre kazdy ¢asovy usek sa vyhlada, ¢i vyhovuje
alebo nevyhovuje danému kurzu alebo ucitelovi. Tato akcia musi byt vykonana c¢o
najrychlejsie.

Preto sme sa rozhodli vytvorit pre kazdy kurz a ucitela dvojrozmerné pole o velkosti
samotného rozvrhu, kde v pripade vyhovujticeho casu ukladame hodnotu 1 a v pripade
nevyhovujiceho hodnotu 0. Takto vieme priamo pristupit ku kazdému oknu rozvrhu a

rychlo zobrazit nevyhovujice casy.

5.2 Stavy lekcie

Na zaklade navrhu struktury databazy v casti 4.1 vieme, Ze kazdy riadok v tabulke
"Lessons’ predstavuje zaznam o jednej lekcii na konkrétny datum pre jedného tcastnika
kurzu. Podl'a stavového diagramu v ¢asti 2.4.3 nadobuda entita lekcie viaceré stavy. V
module Evidencia pre definovanie tychto stavov pouzivame 3 priznaky typu ’boolean’
a vztah aktualneho casu ku dnu lekcie. Priznaky ukladdame pod nazvami 'presence’,

‘cancelled’ a ’is_saved’. V nasledujicej tabulke je zobrazené, v akom je lekcia stave pri
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danych hodnotach priznakov a porovnani dna lekcie ku aktudlnemu dnu. Znaky ">’

<’ ’=" hovoria o tom, ¢i je datum lekcie vac¢si, mensi alebo rovny aktualnemu datumu.
lesson date | presence | cancelled | is_saved stav
> 0 0 0 naplanovana
> 0 1 1 ¢aka na suplovanie
> 0 1 0 zrusena
= 0 0 0 aktuélna
= 0 0 1 neuskuto¢nena
= 1 0 1 uskutocnena
< 0/1 0 1 zaevidovana

5.3 Notifikacie

Module Evidencia pouziva e-mailové notifikicie. Konkrétnym pouzivatelom ich zasiela

v dvoch pripadoch:

Zmena stavu lekcie

Nadobudnutie niektorych stavov sprevadza oboznamenie uzivatelov:

e Pri zmene stavu na ’¢aka na suplovanie’ je obozndmeny vybrany administréator,

ktorého e-mailova adresa je nastavena pri konfiguracii systému.

e Ak administrator prideli nového ucitela na suplovanie, systém odogle e-mail po-

vodnému aj zastupujucemu ucitelovi.

e V pripade zrusSenia lekcie administratorom, systém odosle e-mail povodnému udi-

telovi a aj v8etkym klientom, ktorych tcastnici mali v plane zacastnit sa danej

vyucovacej hodiny.

e Lekciu modze zrusit aj klient. V tom pripade dostava e-mail ucitel, ktorého vy-

ucovacej hodiny sa mal klientov acastnik zucastnit.

Nezaevidovanie pritomnosti ué¢itelom

Modul pouziva casovac, ktory kazdy vecer po vyucovani skontroluje stav lekcii da-

ného dna. Ak sa niektoré z tychto lekcii nachadzaji v stave ’aktualna’, teda nie je

zaznamenand pritomnost alebo nepritomnost tcastnika, modul odosle notifikaciu pri-

slichajucemu uéitelovi.



Kapitola 6
Testovanie

Vytvorili sme systém ktory splia vietky potreby a poziadavky opisané v ¢astiach 2.2
a 2.3. Je konzistentny s diagramami v kapitole 2.4 a jeho pouZzivatelské rozhranie je
inSpirované navrhom v ¢asti 2.5. Postupovali sme s pouZitim technoléogii v ¢asti 3 podla
navrhu v kapitole 4.

Testovanie je zasadnou ¢astou tohto projektu, pretoze nam poskytuje moznost overit
presnost a ucinnost navrhnutého systému. Cielom je overit funkénost systému, zhod-
notit jeho vykonnost a identifikovat mozné chyby.

V priebehu implementécie sme sa venovali priebeznym testom a po dokonceni sys-

tému sme ho preverili jednym stvislim testovacim scenarom.

6.1 Priebezné testy

Po implementécii mensich suvislych casti systému sme jednotlivé funkcionality overili

detailnym preskisanim roznych pripadov. Testovali sme nasledujtce:

e Prihlasovanie na kurzy cez formulér. Overili sme spravnost tdajov a tspesné

ulozenie prihlasky do systému.

e Vkladanie kurzov a uéitelov do interaktivneho rozvrhu. Zabezpecili sme spravne

zaznamenanie a zobrazenie tychto tdajov.

e Docasné aj trvalé ukladanie rozvrhu s generovanim lekcii. Testovali sme spravne

generovanie a ukladanie lekcii.

e Evidenciu ucasti, ruSenie lekcii a ziadosti o suplovanie. Overili sme schopnost

systému spravne zaznamenat a spracovat tieto akcie.

e Posielanie jednotlivych e-mailovych notifikacii v spravnom case alebo pri kon-

krétnej akcii.
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e Bezpecnost pristupu pouzivatelov k jednotlivym ¢astiam systému. Skontrolovali

sme typ pouZzivatela a pristup len k relevantnym datam.

Pripadné odhalené nedostatky boli pri najblizsej prilezitosti opravené.

6.2 ZavereCny scenar

Na zaver sme systém otestovali vytvorenim piatich uzivatelov typu klient, dvoch uzi-
vatelov typu ucitel a dvoch uzivatelov typu administrator. V testovacom scenari na
nich odkazujeme menami Klient, U¢itel a Administrator s prislichajicim poradovym

¢islom.
e Nastavenia
— Administrator (1) vo svojom ucte nastavi vSetky potrebné udaje o hudobne;j
skole.
— Dalej pridéd hudobné néstroje, miesta vyucovania a typy kurzov.
— Zadefinuje detaily potrebné pre tvorbu rozvrhu a sktisa prihlasovanie na
kurzy.
e Vyhovujice ¢asy
— Kazdy ucitel sa prihlasi do svojho tc¢tu a zvoli pre neho vyhovujice casy v
tyzdni.
e Ziadost o kurz - klienti posla ziadosti o priradenie kurzu vyplnenim formuléru,
kde zadaju vSetky potrebné udaje:
— Klient (1) prida jedného ucastnika a poziada prenho o jeden kurz, oznaci
vyhovujtce Casy.

— Klient (2) prida dvoch ucastnikov a poziada pre nich o kurz, neoznaci vy-

hovujtce casy.

— Klient (3) prida jedného ucastnika a poziada prenho o dva kurzy, oznaci

vyhovujtce casy.
— Klient (4) prida troch uc¢astnikov a pre kazdého poziada o kurz.
— Klient (5) neprida ziadneho ucastnika ani nepoziada o kurz.

e Rozvrh

— Administrator (1) priradi Tubovolne do rozvrhu ucitelov a ziadosti o kurzy.

— Po aktualizovani stranky overi, ¢i sa rozvrh zobrazil v rovnakom stave.
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— Administrator (2) si overi, ¢i je rozvrh rovnaky a ulozi ho na trvalo.
e Vyucba - Klient

— Kazdy klient overi, ¢ obdrzal e-mail o zaciatku vyucby. Klient (5) e-mail
neobdrzal.
— Po prihlaseni si kazdy klient moze pozriet naplanované lekcie.

— Klient (1) zrusi druhu lekciu v poradi a skontroluje pridanie nahradnej lekcie.
e Vyucba - Ucitel

— Ucitelia overia, ¢i obdrzali e-mail o zaciatku vyucby.

— Po prihlaseni si dokézu pozriet naplanované lekcie.

— Ucitel (1) poziada o suplovanie na lekciu naplanovanu na treti tyzden a zada
dovod.

— V den konania prvej lekcie kurzu sa prihlasi do systému a oznaci pritomnost

ziaka, ktoru nasledne upravi na nepritomnost.
e Suplovanie

— Administréator (1) zvoli v Ziadosti o suplovanie U¢itela (2).

— Ucitelia (1) a (2) obdrzia e-mail o suplovani.
e Vyplaty

— Po uplynuti kalendarneho mesiaca si Administrator (2) exportuje vyplaty

za dany mesiac.

— Kazdy ucitel si skontroluje vypis vyplaty vo svojom uéte v systéme.

6.3 Vysledky

V testovacom scenéri sme overili zakladnt funkcionalitu systému. Jednotlivé ikony boli

vykonané v primeranom ¢ase a nenastalo ziadne chybné spravanie.



Zaver

V réamci tejto prace sme tuspesne navrhli a implementovali webovt aplikiaciu pre ad-
ministraciu hudobnych §kol. Nasadenim modernych informac¢nych technol6gii sme sa
snazili zefektivnit procesy spravy a organizacie tychto skol, ¢im sme prispeli k ich lep-
siemu fungovaniu a poskytovaniu sluzieb.

Postup préace zahfnal dokladnu analyzu existujucich systémov, zhromazd ovanie po-
7iadaviek od potencidlnych pouZzivatelov, navrh a implementéaciu nového systému po-
mocou modernych technologii. Cielom bolo nielen vytvorit funkéna aplikiciu, ale aj
zabezpecit, aby bola uzito¢né a efektivna pre koncovych pouzivatelov.

Systém sme testovali v jednotlivych fazach vyvoja, pricom sme sa zamerali na overe-
nie spravnej funkénosti prihlasovania na lekcie, ukladania tidajov, interaktivneho roz-
vrhu, evidencie lekcii a zabezpecenia pristupu. Tym sme zabezpecili, ze aplikacia je
nielen funkéna, ale aj bezpecnéa a spolahliva. Vdaka dokladnému testovaniu sme mohli
optimalizovat procesy a poskytnut efektivne rieSenie pre spravu hudobnych skol.

Napriek tspechu projektu zostava priestor na dalSie vylepSenia a rozsirenia. V bu-
diicnosti by sme mohli systém rozsirit o pripravu koncertov, ktoré su stucastou hudob-
ného vzdelavania. Toto by zahinialo prihlasovanie ziakov ucitelmi, tvorbu bulletinu k
programu koncertu a automatické pozyvanie klientov. Okrem toho by sme mohli pri-
dat funkcie zaznamenavania poziCiavania hudobnych nastrojov a moZnost zdielania
notovych zéapisov a vacsich audio alebo video suborov.

V sucasnosti planujeme nasadenie systému na vybrant hudobni skolu od zaciatku
najblizsieho skolského roka, kde bude sluzit ako nastroj na zefektivnenie administra-
tivnych procesov a podpora hudobného vzdelavania. Sme presvedceni, ze tento systém
prinesie vyrazné vylepSenie v sprave hudobnych §kol a pomoze vytvorit lepSie vzdela-

vacie prostredie pre ich ziakov.
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Priloha A: Obsah elektronickej prilohy

V elektronickej prilohe prilozenej k praci sa nachadza zdrojovy kod systému. Zdrojovy

kod je zverejneny aj na stranke https://github.com/Anikannad44/HudobnaSkola.
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Priloha B: Instala¢na prirucka

Instalacia Apache

Stiahni instala¢ny balik Apache z https://httpd.apache.org/download.cgi a po-

stupuj podla instrukcii instala¢ného programu.

Instalacia PostgreSQL

Stiahni instalac¢ny balik PostgreSQL z https://www.postgresql.org/download/ a

postupuj podla instrukeii instala¢ného programu.

Instalacia PHP

Stiahni binarne subory PHP z https://www.php.net/downloads.php a postupuj podla

inStrukeii na inStalaciu.

Konfiguracia Laravel Aplikacie

Stiahni Laravel aplikaciu z Git repozitara alebo naklonuj existujici repozitar na svoje
lokalne zariadenie. V konfiguracnom stubore .env nastav pripojenie k PostgreSQL da-

tabaze podla nasledujucich informacii:

APP_NAME=your_app_name

DB_CONNECTION=pgsql
DB_HOST=127.0.0.1

DB_PORT=5432
DB_DATABASE=your_database_name
DB_USERNAME=postgres
DB_PASSWORD=your_password

MAIL_MAILER=smtp
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MAIL_HOST=smtp.gmail.com

MAIL_PORT=587
MAIL_USERNAME=your_gmail_address@gmail.com
MAIL_PASSWORD=your_gmail_password
MAIL_ENCRYPTION=tls
MAIL_FROM_ADDRESS=your_gmail_address@gmail.com
MAIL_FROM_NAME="${APP_NAME}"

Instalacia Zavislosti

Otvor prikazovy riadok a presui sa do priecinka s Laravel aplikaciou. Spusti Composer

prikaz na instalaciu zavislosti:

composer install --no-dev

Inicializacia Databazy a pridanie administratora

Vytvor databézu PostgreSQL pomocou prikazu:

createdb -U postgres your_database_name

Spusti migracie Laravel aplikicie na vytvorenie tabuliek v databaze
php artisan migrate

Pred spustenim aplikacie pridaj jedného pouzivatela pomocou prikazu:

php artisan db:seed --class=UserSeeder

Konfiguracia Apache VirtualHost

1. Otvor konfigura¢ny stibor Apache (httpd-vhosts.conf) v textovom editore.

2. Vytvor novy VirtualHost blok kédu, ktory bude vyzerat podobne ako nasledujtci
priklad:

<VirtualHost *:80>
ServerName your_domain.local
DocumentRoot "C:/path/to/laravel/public"
<Directory "C:/path/to/laravel/public">
AllowOverride All
Require all granted
</Directory>
</VirtualHost>
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3. Uprav nasledujice parametre:

e ServerName: Nastav doménu alebo hostname, cez ktory budes pristupovat
k svojej aplikacii.

e DocumentRoot: Uréi cestu k public prie¢inku tvojej Laravel aplikacie.

e Nastavenia v bloku <Directory> zabezpecia spravne povolenia pre pristup

k stiborom v prie¢inku public.

Pre viac informacii o konfiguracii Apache VirtualHostu navstiv https://httpd.
apache.org/docs/2.4/vhosts/.

Spustenie Apache

Spusti Apache server pomocou prikazu:

httpd -k start


https://httpd.apache.org/docs/2.4/vhosts/
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