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ABSTRAKT

Mihalik Erik: Webova aplik4cia na pridel’'ovanie slotov v medzinarodnych siit'aziach
RoboCupJunior. Bakalarska praca. Univerzita Komenského v Bratislave, Fakulta

matematiky, fyziky a informatiky. Vedtici zdveretnej prace: Mgr. Marek Suppa, Bratislava
2023.

Organizovanie a rovnako aj manazovanie medzinarodnych sut'azi RoboCuplunior je
vel'mi narocné. Praca organizatorov tychto sutazi je Coraz zlozitejSia, neprehladnejSia
a ¢asovo naroc¢nejsia. NavysSe pri ich praci Castokrat dochadza ku velkému poctu zmien,
ktorych manaZovanie nie je kvoli pouZivanym zdielanym dokumentom vobec jednoduché.
Dal3im problémom je praca s vel’kym mnozstvom osobnych idajov stitaziacich a distribucia
dostupnych sutaznych miest medzi nerovnomerny pocet timov kazdého z prihlasenych
regionov. Prave z tychto dovodovsme v ramci bakalarskej prace vytvorili webovtaplikaciu,
ktora riesi vSetky spomenuté problémy organizatorov. Na rozdiel od doteraz pouzivanych
zdielanych dokumentov organizatorom naSa aplikacia pracu vyrazne zjednodusuje,
urychl'uje a navysSe im poskytuje aj mnozstvo podpornej funkcionality, ktora im ich pracu
zaroven aj sprehladiiuje. Ciele nasej prace boli dosiahnuté s vyuzitim programovacieho

jazyka Python, jeho webovej kniZnice Flask a databazového systému SQLite.

KPacové slova: Webova aplikacia, RoboCupJunior, Python, Flask, Flask-AppBuilder,
SQLite, Webova aplikdcia na pridelovanie slotov v medzinarodnych sut'aziach

RoboCupJunior



ABSTRACT

Mihalik Erik: Web application for slot allocation in international competitions
RoboCupJunior. Bachelor thesis. Comenius University in Bratislava, Faculty of

Mathematics, Physics and Informatics. Bachelor thesis supervisor: Mgr. Marek Suppa,
Bratislava 2023.

Organizing as well as administering international RoboCupJunior competitions is
challenging. The work of organizers of these competitions is complex and time-consuming
in terms of how to efficiently implement a large number of changes, how to process personal
data collected from the contestants or how to allocate available competition places to an
uneven number of teams from the registered regions. The objective of this bachelor thesis
was to create a web application that could solve all the abovementioned problems of the
competition organisers. Unlike existing shared documents, this application not only
simplifies and speeds up the work of organizers, but it also provides a lot of supporting
functionalities which systematize the organization of competitions. The aims of this thesis
were achieved by using the Python programming language, its web library Flask, and the
SQL.ite database system.

Keywords: Web application, RoboCupJunior, Python, Flask, Flask-AppBuilder, SQL.ite,
Web application for slot allocation in international competitions RoboCupJunior
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UVOD

Pri slove medzinarodné sut’az si asi kazdy ¢lovek ihned’ predstavi obrovské mnozstvo
timov zroznych krajin sveta, ktoré su plné sutaziacich a ktoré sa proti sebe stretni
v rozlicnych sataznych kategoriach, a RoboCupJunior nie je vtomto smere Ziadnou
vynimkou. Pocet registrovanych timov jednotlivych regidnov je nerovnomerny
a rozdel'ovanie dostupnych sutaznych miest medzi regiony nie je jednoduché. Vzhl'adom
na vel’kl ucast’ na samotnych stitaziach, teda mnoZzstve sut’aziacich, nie je rovnako trividlne
ani zhromazd’'ovanie a nasledne manazovanie vSetkych osobnych informacii potrebnych
na registraciu vsSetkych clenov timu. Je potrebné vSak spomenut’, ze organizatori sut'azi
vSetky spomenuté informécie zhromazduju v zdiel'anych dokumentoch, ktoré sa stavaju

Coraz menej prehl’'adnymi. Navyse udrziavanie zdielanych dokumentov je zlozité a vel'mi

¢asovo naroc¢né.

Predstavme si pripad, Ze niektory z organizatorov sa dopustiv jednom z dokumentov
zavaznej chyby. Teda napriklad, Ze sa pomylil v zaradovani jedného sutaziaceho
do spravneho sutazného timu, alebo v registrovani timu do spravnej sut'aznej kategorie,
alebo sa dopustil omylu pri zaznamenavani osobnych tdajov niektorého z clenov timu.
Jedna sa o chyby, ktoré sa bezne stavaju a iba t'azko sa im da vyhnut. Problémom vsak
zostava rychle najdenie a jednoducha eliminécia takejto chyby medzi vel'kym mnozstvom
informacii.

Nastastie dnes, v dobe modernych informa¢nych technolégii, uz nemusime riesit
nekonecné prehladavanie papierov, alebo o nieCo menej zlozité, ale stile vel'mi ¢asovo
naro¢né prehl'addvanie niekol’kych zdielanych textovych, ¢i tabulkovych dokumentov.
Rovnako sa uz v dnesnej dobe vieme vyhnut mnozstvu chyb, ktorych by sme sa vedeli

pri naSej praci dopustit’. Jednoduchym rieSenim vSetkych tychto problémov a mnozstva

d’alsich je webova aplikécia.

Preto cielom nasej bakalarskej prace je vytvorit’ takiito webovu aplikaciu. Aplikéciu,
ktora umozni jednoducht distribuciu dostupnych sit'aznych miest medzi vSetky sutazné
regiony aj pri nerovnomernosti sut'aznych timov v sut’aznych regionoch, rychle a prehl'adné
zhromazd’'ovanie vSetkych osobnych udajov potrebnych pri registracii c¢lenov timu,
elegantné vyhl'adévanie a mnozstvo d’alSich funkcionalit, ktoré ul'ah¢ia organizatorom ich

tazku pracu.



V prvej kapitole prace vyslovime naSu motivaciu a ciele prace, povieme si €o je to
RoboCupJunior ana ¢o sa zameriava, zhrnieme si poziadavky zadavatela v podobe
$pecifikacie poziadaviek, analyzujeme existujuce technologie a rovnako jednu podobnu
bakalarsku pracu. V druhej kapitole si povieme o0 navrhu pouzivatel'ského rozhrania a
predpokladanej Struktire kédu, ukazeme si datovy model adiagram pouzivatel'skych
scenarov, ana zaver si priblizime pouzité technologie, ktoré boli vyuzivané pri samotnej
implementacii webovej aplikacie. V tretej kapitole si ukdzeme a popiSeme vysledné
pouzivatel'ské rozhranie nasej webovej aplikdcie, popiSeme si vyslednt Struktiru kodu
a priblizime si budtcnost’ nasej aplikacie spolu s moznostami jej rozsirovania. Napokon

v Stvrtej kapitole otestujeme funk¢nost’ nasej hotovej webovej aplikacie.



1. VYCHODISKOVA KAPITOLA

Vo vychodiskovej kapitole vyslovime motivaciu a ciele naSej prace. Potom si
priblizime ¢o je to RoboCupJunior a na ¢o sa zameriava. Nasledne si podrobne popiseme
poziadavky zadavatela, z ktorych budeme v celej tejto praci vychadzat. Dalej si
analyzujeme existujiuce Python technologie a rovnako aj pouzité technologie. Na zaver

tejto kapitoly si urobime kratky prehl’ad podobnych bakalarskych prac.
1.1. Hlavna motivacia a ciele prace

Vzdelavacia iniciativa RoboCuplJunior kazdoro¢ne sponzoruje miestne,
regionalne a medzinarodné sutaze pre mladych Studentov so zdujmom o STEM
Vv oblasti robotiky. Sut'azi sa zucastiiuji pravidelne desiatky timov z viac ako 50
krajin sveta, ktoré nasledne stt’'azia vo viacerych sutaznych kategériach, medzi ktoré
patri napriklad Soccer (Futbal), alebo Rescue (Zachranar). Pri tomto druhu sutaze je
priam nutnostou, ¢o mozno najefektivnejSie a najprehladnejSie evidovanie,
a organizovanie potrebnych udajov o sat'aznych timoch, a rovnako osobnych udajov
0 sutaziacich, ato vkazdom zprihlasenych regiénov. Administrativna praca
organizatorov sutazi je vSak Casovo ndrocnd, pretoze vsetky informéacie o sut'azi
organizatori eviduju vo viacerych zdielanych dokumentoch, ktoré sa pri takom
mnoZstve informacii stavaju velmi tazko prehladnymi. Dalsim problémom je
nerovnomerny pocet timov v kazdom zo stt'aznych regionov a prave z tohto, ale aj
mnoho dalSich dovodov je potrebny systém, ktory by pomohol organizatorom
pri distribacii sitaznych miest medzi vSetky sitazné regiony na zaklade velkosti
regionalnych turnajov. Systém by mal zaroven pomoct aj pri zhromazdovani
a organizovani vSetkych osobnych udajov potrebnych na registraciu c¢lenov timu

na medzinarodné podujatie.

Hlavnym cielom prace je Specifikacia poziadaviek, teda dokladna analyza
poziadaviek kladenych na vysSie uvedeny systém zadavatel'om prace, kompletny
navrh, ¢ize navrhnutie databazového modelu a zamyslenie sa nad moznym rieSenim
kritickych funkénych prvkov systému a samotnd implementicia navrhnutého
systému v programovacom jazyku Python. Dal§im cielom prace je podrobné

preskimanie dostupnych Python technolégii, z nich nasledny vyber najvhodnejsich



technolégii pre naplnenie uz analyzovanych poziadaviek ana zaver pouzitie

zvolenych technologii pri implementacii samotného systému.
1.2. Co je to RoboCupJunior ana o sa zameriava

RoboCuplunior (skratene RCJ) je vzdelavacia iniciativa, ktora kazdoroc¢ne
sponzoruje mieste, regiondlne a medzinarodné podujatia v oblasti robotiky
pre ziakov a mladych Studentov vo veku do 19 rokov. RoboCupJunior sa zameriava
hlavne na vzdelavanie ziakov a mladych Studentov v oblasti robotiky a ich rozvoj
technickych schopnosti prostrednictvom praktickych sktisenosti s elektrotechnikou,
elektronikou, hardvérom a softvérom. Zaroveil maju ziaci a mladi Studenti jedine¢nt
prilezitost’ vyskusat’ si, ako funguje timova praca — RoboCupJunior motivuje

ucastnikov svojich sut'azi spolupracovat’ ako tim pri dosiahnuti spolo¢ného ciel’a.

RoboCuplunior sa vyrazne odliSuje od inych znamych robotickych
programov pre ziakov a mladych Studentov tym, Ze sa zameriava primarne
na vzdelavanie a aZ sekundarne na sit’az. Dalsi rozdiel spo¢iva napriklad v tom, Ze
kategorie sttazi RCJ zostavaju kazdoro¢ne rovnaké, ¢im RCJ dava svojim
stt'aziacim unikatnu moznost’ kazdoro¢ne prist’ na sofistikovanejSie rieSenia, a tym
rozsirit’ svoje vedomosti. Ddlezité je vsak to, Ze kategorie RCJ su celosvetovo zname

a ich pravidla vel'mi jednoduché.

RoboCuplunior ponuka tri Specidlne stt'azné kategorie. Prvou kategoriou je
Soccer (Futbal). V tejto kategorii sa proti sebe stretavaju dva timy (maximalne
po Styroch ¢lenov), pricom kazdy tim pozostava z dvoch autonomnych, mobilnych,
robotickych hracov, ktori maju za ulohu sledovat’ Specialnu loptu, ktora vyzaruje
svetlo na uzavretom ihrisku oznacenom odtiefimi sivej. Druhou kategoriou je Rescue
(Zachranar), v ktorej tim mdze obsahovat’ maximalne Styroch Clenov, ¢ize rovnako
ako pri kategorii Soccer (Futbal). V tejto kategoérii sa vytvori katastroficky scenar,
pricom ulohou robotov je vyhl'adat’a identifikovat’ obete. Samotné scenare sa pritom
lisia zlozitostou od sledovania ¢iary na rovnom povrchu az po cestu cez prekazky
na nerovnom teréne. Tretou kategoriou je OnStage (Javisko), Vv ktorej tim moze
obsahovat’ maximalne piatich ¢lenov, ¢ize najviac z doteraz spomenutych sut’aznych
kategorii. V tejto kategorii sa kladie doraz predovsetkym na Kreativitu sitaziaceho,

pretoze sa sleduje harmonicky pohyb robota a zaroven prepojenie robota s hudbou,

a oblecenim.



RoboCuplJunior je suc¢astou RoboCup (skratene RC), ktorého tsilim je hlavne
podporit’ vyskum umelej inteligencie (Al) arovnako tak aj robotiky. Avsak
kone¢nym cielom RC je do roku 2050 postavit tim plne autonémnych
humanoidnych robotickych futbalistov, ktori vyhraji v zapase proti l'udskym
futbalovym Sampionom FIFA. [1]

1.3. Specifikacia poZiadaviek
1.3.1. Uéel Specifikicie poziadaviek

Utelom $pecifikacie poziadaviek je priblizenie si poziadaviek kladenych

na nasu webovu aplikaciu zadavatel'om.

1.3.2. Slovnik pojmov

Slovnik pojmov je platny v ramci celého tohto dokumentu.

Administrator systému (administrator) — Jednd sa o hlavného
organizatora, ktory mad vramci naSej webovej aplikdcie neobmedzené prava.
Pri prvotnom spusteni webovej aplikacie je jedinym pouzivatelom, ktory sa
dosystému moze dostat aje zaroven aj jedinym pouzivatelom, ktory moze

zaregistrovat’ do systému novych pouzivatel'ov, a nasledne im konta odovzdat'.

Regionalny manazér (manaZér) —Jedna sa o organizatora, ktory ma v ramci
webovej aplikdcie obmedzeny pristup. Manazér ma na starosti organizovanie
informéacii avSak iba v ramci jemu pridelenému regiénu a momentalne aktivnej

sezony.
Pouzivatel’ — Jednasa o osobu, ktord momentéalne pouziva webovu aplikaciu.

Pouzivatel’ska rola — Presne definuje vSetky prava, ktoré ma pouZivatel
v ramci webovej aplikdcie, teda definuje to, o modze vidiet a o mdze robit
Vv aplikécii.

Aktivna sezéna — Je sezona (zvyc€ajne uvedena ako momentalny kalendarny

rok), ktora bola zvolena administratorom systému, ako aktivna. Fakt, Ze je sezona

aktivna, je dolezity hlavne pre regionalneho manazéra, pretoZe on vidi v tabul’kéch

zaznamy iba v rdmci svojho regionu a momentalne aktivnej sezony, a ziadne iné.



1.3.3. Priebeh organizovania sutaze

Na zacCiatku sa administrator prihlasi do systému a vytvori v iom novu sezonu
(pravdepodobne pre momentalny kalendarny rok), v ktorej sa budi nasledne moct’
evidovat a organizovat’ vSetky potrebné informacie o nadchadzajucej medzinarodnej
sutazi. Nasledne v systéme zaeviduje regiony podla krajin, ktoré sa planuja
zucastnit’ medzinarodnych sut'azi v momentalnej sezone. Po vytvoreni novej sezony
a zaevidovani vSetkych regionov musi administrator zaevidovat’ kategérie pre dan
sezonu, V ktorych budu moct’ timy sutazit. Po vytvoreni sutaznych kategorii
administrator potrebuje vytvorit' este urity pocet slotov pre kazdu z kategorii,
do ktorych sa budi moct’ pridavat’ sat'azné timy a rozdelit’ ich medzi regiony. Potom
zaregistruje do systému svojich regionalnych manazérov, ktory budu zodpovedat’
zaim prideleny region. Teda pri samotnej registracii regionalnych manazérov
administrator musi priradit’ kazdému z nich meno regionu, o ktory sa budua
vV nadchadzajicom obdobi starat. Na zaver l'ubovolnym spdsobom odovzda
prihlasovacie udaje ku novo vytvorenym kontam prislusSnym regiondlnym
manazérom, aby sa mohli prihlasit do systému a zafat’ sa venovat' svojim

povinnostiam.

Jednou z hlavnych povinnosti regionalnych manazérov bude evidovanie
sitaziacich vramci svojho regionu, teda evidovania ich osobnych udajov
do systému. Po zaevidovani vSetkych sutaziacich do systému musi manazér vytvorit
timy, do ktorych bude nasledne moct’ pridel'ovat’ sitaziacich v rdmci jeho regionu.
Nasledne manazér systému priradi jednotlivé sitazné timy do slotov, ktoré boli jeho
regionu pridelené administratorom systému. Po prideleni timu do slotu sa dany slot
stava obsadenym (nie je mozné do slotu pridelit’ viac ako jeden sit'azny tim). Potom
ostava uz iba to, aby jednotlivi manazéri v ramci svojho regionu udrziavali tieto

informacie aktudlne a organizované aZ do uzavretia registracie.
1.3.4. Akeé problémy by webova aplikacia mala vyriesit

Ako prvé by mala webova aplikacia vyrieSit’ problém viacerych zdiel'anych
dokumentov, v ktorych organizatori zaznamenavaju a organizuju vsetky informacie
0 nadchadzajucich, ale zaroven aj prebiehajucich medzindrodnych sutaziach
RoboCuplunior. Tento sposob zaznamenavania a organizovania informacii je totiz

prili§ Casovo néaro¢ny avelmi neprehl'adny. Webovéa aplikdcia by mala byt
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elegantnou nahradou za vsetky zdiel'ané dokumenty organizatorov a zaroven by im
mala cely priebeh zaznamenavania a organizovania informacii zjednodusit,

niekol’kondsobne urychlit’ a sprehl'adnit’.

Medzi d’alSie zname problémy, ktoré by mala aplikécia aktivne riesit’ patri
napriklad neprehl'adné zaznamenavanie vsSetkych potrebnych osobnych udajov
0 sitaziacich, alebo distribicia sutaznych miest medzi vSetky sutazné regiony
na zaklade velkosti regionalnych turnajov, ¢i pomerne tazkopddne nachidzanie

chyb, alebo nakoniec vykonavanie pripadnych zmien v niekol’kych dokumentoch.
1.3.5. Charakteristika webovej aplikdcie

Webova aplikacia bude poskytovat’ organizdtorom jednoduchy a elegantny
sposob na pridel'ovanie slotov v medzinarodnych sut'aziach RoboCupJunior, vel'mi

rychle, intuitivne a prehladné zaznamenavanie, organizovanic a zobrazovanie

vsetkych informacii potrebnych pre organizatorov v podobe tabuliek.

1.3.6. Charakteristika pouzivatel'skych roli
Webova aplikéacia bude rozpoznavat’ dve pouzivatel'ské role:

Prvou pouzivatel'skou rolou bude administrator systému (administrator).
Tato pouzivatel'ské rola bude mat’ pristup do celej webovej aplikacie a zaroven bude

disponovat’ neobmedzenymi pouzivatel'skymi pravami.

Druhou pouzivatel'skou rolou bude regionidlny manaZzér (manazér). Tato
pouzivatel'ska rola bude mat’ pristup k informécidm iba v rdmci svojho prideleného
regionu a zarovein na zdklade momentalne aktivnej sezony. Regiondlny manazér
bude zaroven disponovat’ iba obmedzenymi pravami (na rozdiel od administratora

systému).
1.3.7. Funkcné poziadavky

Funkcné poziadavky boli vytvorené pocas konzultacii so zadévatelom.
Hlavné usilie spocivalo v ziskani vSetkych nevyhnutnych poziadaviek

od zadavatel'a, aby bola webova aplikacia vyuZiteI'na.



Prvotné spustenie webovej aplikacie

Pri prvotnom spusteni webovej aplikacie by sa mal po zadani potrebnych
informacii automaticky vygenerovat administrator systému, za ktorého sa bude
mozné do webovej aplikacie prihlasit. Zaroven by sa mal vygenerovat novy
databazovy systém iba so zdznamom o administratorovi systému (teda Ccista

databaza).
Prihlasenie do webovej aplikacie

Do webovej aplikacie bude mat’ pristup (teda moct sa prihlasit’) iba samotny
administrator systému, vygenerovany pri prvotnom spusteni webovej aplikacie,

a regionalni manazéri, ktori boli zaregistrovani administratorom systému.
Uvodna a prihlasovacia stranka

Uvodna stranka bude slizit” ako prihlasovacia stranka, ktora sa pouzivatel'ovi

zobrazi vzdy, ked’ nebude zrovna prihlaseny do systému.
Vlastny databazovy systém

Webova aplikdcia bude disponovat’ vlastnym databazovym systémom,

do ktorého budu zaznamenavané vsetky potrebné informacie.
Rozpoznavanie dvoch pouzivatel’skych roli

Webova aplikdcia bude rozpoznavat’ dve pouzivatel'ské role: administratora

systému a regionalneho manazéra.
Zmena hesla a upravenie osobnych idajov

Kazdy prihlaseny pouzivatel' vo webovej aplikacii bude mat’ moznost’ si

v svojom profile zmenit’ heslo alebo upravit’ svoje osobné tdaje.
Webova aplikacia bude disponovat’ intuitivnym vzhl’adom

Aplikacia bude disponovat’ jednoduchym a intuitivnym vzhl'adom.
Kazda tabul’ka bude disponovat’ moznost’ou strankovania ziznamov

Kazdé zobrazena tabul'ka vo webovej aplikdcii bude disponovat’ moznost'ou
strankovania zaznamov a moznost'ou vyberu poctu zaznamov zobrazenych na jednej

strane tabul’ky.



Kazda tabul’ka bude disponovat’ moZnost’ou usporiadania ziznamov

Kazd4 zobrazena tabulka vo webovej aplikdcii bude disponovat

usporiadanim zdznamov podl'a P'ubovolne zvoleného stipca tabulky.
Filtrovanie ziznamov Vv tabul’kach pri prihlaseni za regionilneho manazéra

Po prihlaseni za regiondlneho manazéra je potrebné, aby sa zobrazovali
zaznamy iba v rdmci regionu prihlaseného regionadlneho manazéra a v ramci aktivne;j

sezony.
Filtrovanie pri vytvarani a editovani zaznamov za regionalneho manazéra

Pri vytvarani, alebo editovani zdznamu za regiondlneho manazéra je
potrebné, aby sa zobrazovali iba moznosti na vyplnenie formulara, ktoré manazér
moze vidiet. Toto bude zamedzovat’ tomu, aby mohol vytvorit’ napriklad novy tim
pre uz neaktivnu sezénu, alebo aby mohol zaradit' sit'aziaceho svojho regionu
do timu iného regionu, aby mohol priradit’ tim do slotu iného regionu, alebo slotu

neaktivnej sezony, ...
Prava administratora systému

Vo webovej aplikacii bude administrator systému mat’ pristup do celej

webovej aplikacie a zaroven disponovat' neobmedzenymi pouzivatel'skymi pravami.

Po uspesnom prihldseni dowebovej aplikacie bude vidiet' domovsku tabul’ku,
ktora bude obsahovat’ filter sezon a nasledujuce tabulky: tabul’ku Sezon, regionov,
kategoérii, timov, slotov asutaziacich. Cez navigaciu bude mat pristup
ku nasledujucim prie¢inkom: Administratorskému Menu (obsahuje vSetky tabul'ky
spomenuté vysSie), Bezpecnosti (obsahuje tabulku pouzivatelov a tabulku

pouzivatel'skych prav systému).

Bude mat moznost: vytvorit si nova pouzivatel'ski rolu, upravit
pouzivatel'sk¢ prava lubovolnej pouzivatel'skej roly, registrovat novych
regionalnych manazérov do systému, vytvarat’ nové sezony, zvolit' aktivnu sezénu,
pridavat’ nové regiony, registrovat nové sutazné kategérie, vytvarat nové sloty,
pridelovat’ vytvorené sloty regidnom, vytvarat’ nové sutazné timy, pridel'ovat’ timy

do slotov, registrovat’ novych sut’aziacich, pridavat’ sut’aziacich do sutaznych timov,



prezerat’ si, vytvarat, editovat’ a odstranovat’ zaznamy vo vysSie spomenutych
tabul'kach.

Nakol'ko administrator systému vidi vSetky informacie zo vSetkych sezon (nie
iba aktivnej) vo vSetkych tabulkach, tak bude mat’ moznost’ si filtrovat’ zobrazené

zaznamy vo vsetkych vyssie spomenutych tabul'kach podla zvolenej sezony, alebo

viacerych zvolenych sezén pomocou filtra sezon.

Prava regionilneho manazéra

Vo webovej aplikdcii bude regiondlny manazér mat’ pristup iba
do obmedzenej Casti webovej aplikacie a zaroven disponovat’ iba obmedzenymi

pouzivatel'skymi pravami.

Po uispesnom prihlaseni dowebovej aplikéacie bude vidiet’ domovsku tabul'ku,
ktora bude obsahovat’ nasledujice tabulky: tabulku timov, slotov a stt’aziacich.
Cez navigaciu bude mat’ pristup iba do prie¢inku Manazérske menu, ktoré bude

obsahovat’ iba tabul’ky spomenuté vyssie.

Bude mat’ moznost’: vytvarat nové sutazné timy, pridel'ovat’ timy do slotov,
registrovat’ novych sitaziacich, pridévat’ sutaziacich do stit'aznych timov, prezerat’
si zaznamy vo vysSie spomenutych tabulkéch. Vytvarat, editovat’ a odstrafiovat’
zaznamy bude moct’ iba v tabul’ke timov a sutaziacich. V tabulke slotov bude moct’

jedine priradit’ do slotu sut’azny tim.

Regionalny manazér bude mat’ vSetky informacie filtrované na zaklade jeho
regionu a rovnako na zéklade momentélne aktivnej sezony, ktort zvolil administrator
systému. CiZe regionalny manazér nevidi Ziadne zdznamy iného regionu, ako
vlastného a nevidi zaroven ani zdznamy, ktoré patria do neaktivnych sezon (nevidi

zdznamy minulych sezén).
1.4. Analyza technologii

V tejto podkapitole si v skratke povieme o0 niektorych zaujimavych, vybranych
Python technolégiach a databazovych systémoch, ktoré sme analyzovali pri hl'adani

vhodnych technologii pre implementéciu pozadovanej webovej aplikacie.
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1.4.1. Python technologie

Python je interpretovany  vysokouroviiovy  objektovo  orientovany
programovaci jazyk. Okrem jednoduchej syntaxe je jeho vyhodou to, ze je
multiplatformovy, ¢o znamena, Ze programy napisané v jazyku Python mézu byt
spustené na zariadeniach s réznym operacnym systémom (napriklad Linux,
Windows a macOS). Existuje viacero frameworkov na tvorbu webovych aplikacii
pomocou Pythonu. Avsak najznamejSimi a najpouzivatel'nej$imi z nich st Django
a Flask. Prikladom webovych aplikacii, ktoré vyuzivaji Python st napriklad:
YouTube, Instagram a Pinterest.

Django je full-stack, open-source webovy framework pre jazyk Python. Je
opisovany ako vSestranny, vel'mi rychly arovnako objemny. Ponuka mnoZstvo
funkcii ako pracu s databdzou, autentifikdciu a autorizaciu pouzivatelov,
administratorské rozhranie a mnoho dalSich funkcionalit. Rovnako zabezpecuje
funkcie CRUD (CREATE, READ, UPDATE, DELETE). Django ma zabudovanych
niekol'ko bezpecnostnych funkcii, vdaka ktorym je mozné vytvarat bezpecné
webové aplikacie. Chrani ich napriklad pred utokom typu XSS (Cross site scripting),
CSFR (Cross site request forgery) alebo SQL Injection, ale aj mnoho dalsimi

znamymi Gtokmi. [2]

Flask je webovy micro-framework pre jazyk Python. Zameriava sa
na jednoduchost’ a flexibilitu, a preto je vhodnym nastrojom na vytvaranie mensich
webovych aplikécii. Jedna sa o framework zalozeny na kniznici WSGI Werkzeug
[13][14] a na sablonovacom systéme Jinje 2. Podl'a StackOverflow prieskumu z roku
2021 sa jedna o najpouzivanej$i framework v ramci jazyka Python. [3] Podla
StackOverflow prieskumu z roku 2022 sa deli o svoje prvé miesto s frameworkom
Django opét’ v ramci jazyka Python. [4] Ciel'om Flasku je, aby boli v iom vyvijané
aplikacie jednoduché, ale lahko rozsiritelné a preto Flask v sebe neobsahuje
napriklad Ziadnu validaciu formuldrov, pretoze tato funkcionalitu az obsahuju iné
existujuce kniznice. Prave preto Flask podporuje moznost' pridavania réznych
rozsireni, ktoré zabezpecia chybajucu funkcionalitu tak, ako keby bola sucast'ou
Flasku. [5][15]

Flask-AppBuilder je open-source kniznica pre webové aplikacie v jazyku

Python, vyuziva framework Flask. Tato kniznica je navrhnuté tak, aby vyvojarom
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zjednodusila a urychlila vytvaranie webovych aplikacii. Vdaka Flask-AppBuilderu
je jednoduché dodrzat’ zasadu Cistého kodu DRY (don’t repeat yourself). [6]

Jinja je Sablonovaci systém pre jazyk Python. Dokaze generovat’ akykol'vek
textovy subor napriklad HTML alebo LaTeX. Jednou z najsilnejSich stranok Jinji je
dedi¢nost’ Sablon. Vdaka tejto dedi¢nosti mdézeme vytvorit’ kostru Sablony, ktora by
obsahovala vsetky zakladné elementy naSej stranky a definovat’ tak bloky, ktoré

zdedené Sablony mozu prepisovat’. [7]
1.4.2. Databdzové systémy

Databdzové systémy su systémy na efektivne ukladanie a modifikaciu
vel'kého mnoZzstva perzistentnych udajov. Samotnad databaza sluzi aj na efektivne

a jednoduché pristupovanie ku vybranym uloZenym tdajom.

SQL.ite je relaény databazovy systém, ktorého hlavnou vyhodou je mala
velkost. Dal§imi vyhodami, ktoré urlite stoja za zmienku s rychlost
a jednoduchost’. Casto sa pouZiva pre mobilné alebo desktopové aplikacie, ktoré
nepotrebuju vel'ké mnozstvo dat. Oproti PostgreSQL, alebo MySQL mé obmedzené
funkcie, ¢o z neho robi vhodnym nastrojom hlavne pre mensie aplikacie. Vyhodou,
ale zaroven aj nevyhodou je fakt, ze SQLite nepotrebuje Ziadny server, pretoZze sa
prakticky jedna iba o lokalny subor. Avsak pri vypadku aplikacie hrozi, ze nastane

chyba, ktora sposobi poSkodenie databazového suboru a vtedy moze prist’ k strate

ulozenych dat. [8]

MySQL je open-source relacny databazovy systém, ktory sa Vyznacuje
hlavne svojou jednoduchostou a rychlost'ou. Je povazovany za jednu z najlepSich
moznosti pri vol'be databazy, o potvrdzuje aj StackOverflow prieskum, kde sa
umiestnila na prvom mieste ato nickol’ko rokov za sebou. Poskytuje rozne
bezpecnostné mechanizmy ako autentifikdciu a autorizaciu pouzivatel'ov, Sifrovanie
dat a spravu pristupovych prav. Taktiez umoznuje zalohu a obnovu dat. Pouziva ju
mnoho znamych aplikacii ako je napriklad Facebook, WordPress, GitHub, Netflix,
alebo Slack. [9]

PostgreSQL je taktiez open-source relaény databazovy systém. AvSak na
rozdiel od MySQL, ktory je optimalizovany hlavne pre rychlost, je PostgreSQL

navrhnuty na stabilitu, robustnost’ a uplnost’. Podporuje ACID vlastnosti (atomicity,
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consistency, isolation, durability), vdaka comu je zabezpeCené spolahlivé

spracovanie zmien v datach. [10]

Oracle je narozdiel od MySQL a PostgreSQL komer¢ny databazovy systém.
Je vhodny na velké akritické aplikacie. Poskytuje optimalizaciu dotazov,
indexovanic alebo aj paralelné spracovanie, vdaka Comu sa zvySuje vykon
a efektivnost. Taktiez poskytuje moznosti Skalovania, klastrovania a replikaciu dat

pre zvySenie dostupnostia odolnosti systému. Existuje aj bezplatnd verzia Oracle

Express Edition, ktora je ur¢ena hlavne pre mensie projekty. [11]
1.5. Prehl’ad podobnych bakalarskych prac

V tejtopodkapitole sa pozrieme na bakalarske prace, ktoré sa zaoberali podobnou

problematikou.

1.5.1. Informacny system pre riadenie a vyvhodnocovanie sutaze

Autorom tejto bakalarskej prace je Jozef Cechovsky. [12] Hlavnym cielom
prace bolo vytvorit' systém, ktory by uSetril cas organizdtorom sUt'aze
RoboCupJunior. Autor, Jozef Cechovsky, sa V praci zaoberal hlavne nasledujucimi
problémami: registraciou a evidenciou timov, moznostou prihlasenia do systému
a editovania osobnych tudajov, pldnovanim turnajov (generovanim c¢asového
harmonogramu stt'aze), vyhodnocovanim vysledkov turnajov (zaznamenavanim

vysledkov sutaze do systému) aexportovanim dat (detailnych informadcii

pre administratorov 0 timoch a potrebnych informdcii pre desktopovu aplikéciu).

Samotny systém bol rozdeleny na dve hlavné casti: na webovl aplikaciu,
ktora ma hlavne reprezentativny charakter (pristupna verejnosti) a desktopova
aplikaciu, ktora je ur€ena priamo pre organizatorov sut'aze (pristupnd organizatorom
a adminovi). Zamer rozdelenia systému do dvoch celkov (tvorenia desktopovej
aplikacie) spocival vtom, Ze systém mal byt organizitorom k dispozicii aj

bez pristupu na internet.
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Po néavrhovej a implementacnej cCasti je tato bakalarska praca inSpiraciou
pre nasu pracu. Avsak vizualne prevedenie webovej aplikacie sa ndm vel'mi nepacilo
(vid’. obrazok cislo 1). Vzhl'ad samotnej webovej aplikacie nam prisiel az prilis
jednoduchy, neprehl'adny, zastaraly a nie moc intuitivny. Na druhej strane vzhl'ad
desktopovej aplikacie bol rovnako dost’ jednoduchy, ale na rozdiel od webovej

aplikacie posobil prehl'adnejsie a rozhodne intuitivnejsie (vid’. obrazok ¢islo 2).

Junior Slovensko

Home Registracia Zoznam Pravidla Wysledky

RoboCup Junior Slovensko

(English version)

ReoboCup Junior sa na Slovensku kona kazdoroéne od roku 2000,
Narodny keordinator: Ing. Miro Kohit, kehut (at) skse.sk.
Linky na strdnky organizatorov:

* Zkolské vypottové stredisko v BB - CVTI SR
* Slovenska Spolofénost Elektronikov

Medzinarodné pravidla: juniorrobocup.org

Stranka RoboWiki pre Ucastnikov a organizatorov:
RoboCup Junior Slovensko

sitaZ podporuje aj zdruZenie Robotika,SK

Bliziace sa podujatia:

RoboCup Junior Slovensko: 12.4. - 14.4, 2023, Stredna priemyselna
gkola elektrotechnicka, Presov

Pozyvame Uéastnikov z okolitych krajin!

Obrazok ¢. 1: Ukazka webovej aplikacie
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File Tim Sataz
—_— e —
Filter TELEKOV N - SPEkion Gl 5
RCC1 Z8 a M3 Krajné A Ano
Ktsginte RCC2 Z8 a M3 Krajné sS Ano
Vek Element of Slovakia  ZS$ Spojovald SS Ano
Pri > Vranare SPSE Kodice SS Ano
Jokers team Gymnézium Liptovsky Hradok  SS Ano
Pritomni Five M’s Z8 Nové Zamky S5 Ano
RGT-GMH Gymnazium M. Hattalu Trstend 7S Ano
zshradn 1 ZS Hradns, Liptovsky Hradok  SS Ano
zshradné 1 ZS Hradna, Liptovsky Hradok  SS Ano
PRIANIC Z8 s M3, Laky 1226, Vrable ss Ano
R—

Obrazok ¢. 2: Ukazka desktopovej aplikacie
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2. NAVRH

V tejto kapitole si priblizime navrh pouzivatel'ského rozhrania a Struktiry kédu,
ukaZzeme Si diagram pouzivatel'skych scenarov, popiSeme si datovy model
perzistentnych udajov a vymenujeme si vSetky vybrané technologie, ktoré budu vyuzité

pri samotnej implementacii webovej aplikécie.
2.1. Navrh pouzivatel’'ského rozhrania

V tejto podkapitole si popiseme navrh pouzivatel'ského rozhrania. Nasim ciel'om
pri samotnom navrhu webovej aplikacie bude dosiahnut moderny, prehladny,

jednoduchy a hlavne intuitivny vzhlad, ktory splni poziadavky zadéavatela.

Hlavnym cielom v tejto podkapitole bude vymenovanie moznych stranok
webovej aplikacie. Nakol'’ko nasa webova aplikdcia buderozpoznavat dve pouzivatel'ské
roly, tak si presne zadefinujeme webové stranky, ku ktorym bude mat’ pouzivatel
s danou rolou pristup, a zaroven si zadefinujeme aj aké prava bude mat’ pouzivatel

v ramci danej pouzivatel'skej roly na danej webovej stranke.
2.1.1. Zoznam moznych pouzivatelskych roli

1. Administrator systému

2. Regionalny manazér
2.1.2. Stranky dostupné vsetkym pouzivatel'skym roliam

1. Prihlasovacia stranka
o stranka bude pouzivatel'ovi systému poskytovat’ moznost’ prihlasenia sa
do systému zadanim spravneho pouzivatel'ského mena a hesla
2. Domovska stranka
o bude stranka, ktora sa pouzivatel'ovi zobrazi po Gspesnom prihlaseni
o na stranke budl zobrazené tabul'ky, ku ktorym ma pouZivatel pristup
o kazdaz pouzivatelI'skych roli bude mat’ vlastnl verziu tejto stranky
3. Profil prihlaseného pouzivatel'a
o na stranke sa budu zobrazovat’ osobné udaje prihlaseného pouzivatel'a
o stranka bude pouZivatel'ovi systému poskytovat’ moznost’ zmeny hesla

a moznost’ editovania svojich osobnych udajov zobrazovanych na stranke
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2.1.3. Stranky dostupné administratorovi systému

1. Domovska stranka

o na stranke sa bude zobrazovat’ tabulka, v ktorej sa budu nachadzat’ idaje
0 sezénach, regionoch, kategoriach, timoch, slotoch a stt’aziacich

o domovska stranka administratora bude disponovat’ moznost'ou filtrovania
zobrazovanych informacii v tabulkach vzhl'adom na zvolenu sezédnu,
alebo viac sezon (filtrovanie bude mat’ U¢inok aj mimo domovskej
stranky)

o zobrazované¢ tabulky na strdnke budu disponovat moznost'ou
vyhl'adavania konkrétneho zaznamu (pomocou rbéznych filtrov),
moznostou strdnkovania (zvolenia poctu zdznamov na stranu tabul’ky)
a moznostou usporiadania zaznamov podl'a zvoleného stipca tabulky
(vzostupne a zostupne)

o zobrazované zdznamy v tabul'kach budi disponovat’ moznost'ou detailu
zaznamu (prezerania), editovania a zmazania 'ubovol'ného zaznamu

2. Stranka s tabul'kou pouZzivatel'ov systému

o na stranke sa bude zobrazovat’ tabul’ka, v ktorej sa budu nachadzat’ idaje
0 registrovanych pouZzivatel'och systému

o tabulka bude disponovat moznostou vyhladdvania konkrétneho
zaznamu (pomocou réznych filtrov), moznostou strankovania
(moznostou zvolenia poctu zaznamov na stranu tabul’ky) a moznostou
usporiadania zdznamov podla zvoleného stipca tabulky (vzostupne
a zostupne)

o administrator bude mat moznost prezerania existujucich zdznamov,
vytvarania novych =zaznamov (registrovania novych pouzivatel'ov
systému), editovania azmazania T'ubovolného z wuz existujicich
ZaznamoV

3. Stranka s tabul'kou pouzivatel'skych roli

o na stranke sa bude zobrazovat’ tabul’ka, v ktorej sa budi nachadzat’ idaje
0 registrovanych pouzivatel'skych roliach

o tabulka bude disponovat moZnostou vyhlad4vania konkrétneho
zaznamu (pomocou réznych filtrov), moZnostou strankovania

(moznostou zvolenia poctu zdznamov na stranu tabul’ky) a moZznostou
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usporiadania zdznamov podla zvoleného stipca tabulky (vzostupne
a zostupne)

o administrator bude mat’ moznost prezerania existujucich zaznamov,
vytvarania novych zaznamov (registrovania novych pouzivatel'skych
roli), editovania a zmazania 'ubovol'ného z vytvorenych zaznamov

4. Stranka s tabul’kou sezon

o na stranke sa bude zobrazovat’ tabul’ka, v ktorej sa budu nachadzat’ udaje
0 momentéalne dostupnych stitaznych sezéonach

o tabulka bude disponovat moznostou vyhladavania konkrétneho
zaznamu (pomocou rdéznych filtrov), moznostou strankovania
(moznostou zvolenia poctu zaznamov na stranu tabul’ky) a moznostou
usporiadania zdznamov podla zvoleného stipca tabulky (vzostupne
a zostupne)

o administrator bude mat moznost prezerania existujucich zdznamov,
vytvarania novych zaznamov (Vytvarania novych sataznych sezon),
editovania a zmazania 'ubovol'ného z uz existujucich zaznamov

5. Stranka s tabul'kou regionov

o na stranke sa bude zobrazovat’ tabul’ka, v ktorej sa budu nachadzat’ udaje
0 regionoch registrovanych do sutaze

o tabulka bude disponovat moznostou vyhladdvania konkrétneho
zaznamu (pomocou rdznych filtrov), moznostou strankovania
(moznostou zvolenia poctu zdznamov na stranu tabul’ky) a moznostou
usporiadania zdznamov podla zvoleného stipca tabulky (vzostupne
a zostupne)

o administrator bude mat moZnost prezerania existujucich zdznamov,
vytvarania novych zaznamov (registrovania novych regionov do sutaze),

editovania a zmazania 'ubovol’'ného z uz existujucich zaznamov

Rovnako ako napriklad v pripade vysSie uvedenej stranky s tabul’kou regiéonov bude
mat’ administrator pristup ku strankam s tabulkou kategoérii, timov, slotov a

sut’aziacich.
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2.1.4. Stranky dostupné regionalnemu manazérovi

1. Domovska stranka
o az na rozdiely, ktor¢ su uvedené nizSie, bude domovska stranka
regionalneho manazéra takmer identickd s domovskou strankou
administratora systému
o na stranke sa bude zobrazovat’ tabul’ka, v ktorej sa budu nachadzat’ idaje
0 timoch, slotoch a sut’aziacich
o domovskd stranka regionalneho manazéra nebude disponovat’
moznostou filtrovania zobrazovanych informacii v tabul’kach vzhl'adom
na zvolenu sezonu, alebo viac sezon
o V zobrazovanych tabul'kach sa budu nachadzat’ iba zdznamy filtrované
na zaklade regionu prihldsené¢ho regiondlneho manazéra a na zéklade
momentalne aktivnej sezony zvolenej administratorom systému
o zobrazované zdznamy v tabul'kach budl disponovat’ moznost'ou detailu
zaznamu (prezerania), editovania a zmazania l'ubovolného zaznamu
s vynimkou tabul'ky slotov, ktoré bude mozné editovat’ iba Ciastocne
a nebude mozné ich zmazat’ (vid’. stranku s tabul’kou slotov niZsie)
2. Stranka s tabul’kou timov
o az na rozdiely, ktoré st uvedené nizsie bude tato stranka regionalneho
manazéra takmer identickd so strankou administratora systému
o v tabul'ke sa budu nachadzat’ iba zadznamy filtrované na zéklade regionu
prihlasené¢ho regionalneho manazéra a na zdklade momentalne aktivne;j
sezony zvolenej administratorom systému
o regiondlny manazér bude mat moznost prezerania existujicich
zdznamov, vytvarania novych zaznamov (vytvarania novych sutaznych
timov Vv ramci svojho regionu a momentalne aktivnej sezony), editovania
a zmazania 'ubovol'ného z0 zobrazenych zaznamov v tabulke
3. Stranka s tabul'kou slotov
o az na rozdiely, ktoré st uvedené nizSie bude tato stranka regionalneho
manazéra takmer identicka so strinkou administratora systému
o v tabulke sa budi nachadzat’ iba zaznamy filtrované na zaklade regionu
prihlaseného regionalneho manazéra a na zdklade momentalne aktivnej

sezony zvolenej administratorom systému
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o regiondlny manazér bude mat moznost prezerania existujucich
zaznamov a Ciasto¢ného editovania zdznamov (moznost’ priradenia timu
do slotu).

4. Stranka s tabul’kou stit'aziacich

o az na rozdiely, ktoré su uvedené nizsie, bude tato stranka regionalneho
manaZzéra takmer identickd so strankou administratora systému

o v tabulke sa budu nachadzat’ iba zaznamy filtrované na zaklade regionu
prihlaseného regionalneho manazéra a na zdklade momentalne aktivne;j
sezOny zvolenej administratorom systému

o regiondlny manazér bude mat moznost prezerania existujliicich
zdznamov, vytvarania novych zaznamov (registrovania novych
sitaziacich v ramci svojho regidbnu a momentalne aktivnej sezony),

editovaniaa zmazania 'ubovol'ného zo zobrazenych zaznamov v tabul’ke
2.2. Navrh Struktiry kodu

V tejto Casti si priblizime predbeznu Strukturu kodu, teda siborov, v ktorych
budeme implementovat’ celu logiku nasej webovej aplikacie. Zo zadania vyplyva,

ze sa bude jednat’ o zdrojovy kod v programovacom jazyku Python.

Predbezny navrh Struktiry kodu:
1. config.py
__init__.py
security.py

2
3
4. models.py
5. views.py

2.2.1. Subor config.py

Tento subor bude zabezpecovat” hlavna konfiguraciu naSej webovej aplikacie,
spojenie s databazou a d’alSiec potrebné konfiguracie pre ostatné sucasti nasho

systému.
2.2.2.Subor _init _.py
Tento subor bude zabezpecovat inicializdciu nasej webovej aplikécie

a vsetkych jej pripadnych komponentov, alebo inych sucasti.
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2.2.3. Subor security.py

Tento stibor bude sluzit’ na samotné zabezpeCenie webovej aplikacie, spravu

jej pouzivatel'ov a ich pouZzivatel'skych prav.
2.2.4. Subormodels.py

Tento stbor bude zabezpeCovat ORM mapovanie prepojenim tabuliek

Z databazy na nami vytvorené pythonovské triedy a poskytovat’ zvySku aplikacie

jednoduché rozhranie, pomocou ktorého mozno vykonavat’ dopyty do databazy.

2.2.5. Suborviews.py

Tento subor bude zabezpeCovat zobrazenie a filtrovanie informacii
z databazy a rovnako aj pracu s informaciami, ktoré st zobrazované pouzivatel'ovi

ako napr. usporiadanie (vzostupne a zostupne), vyhI'adavanie a editovanie.
2.3. Diagram pouZzivatel’skych scenarov

V tejto podkapitole si ukdZzeme diagram pouzivatel'skych scenarov a popiSeme si
jeho jednotlivé casti. Diagram pouzivatel'skych scenarov je navrhnuty tak, aby

zachytaval iba hlavné pouZivatel'ské scenare.

2.3.1. Diagram pouzivatel'skych scendrov

TPrezera si tabulku pouilvaterochij =

ManaZuje tabulku pouZivatefov Prihlasuje sa do webovej aplikacie

Prezera si tabulku pouZivatelskych roli Prezera si svoj profil

ManaZuje tabulku pouZivatelskych rolf Edituje osobné tdaje v svojom profile

Prezeré si domovsk( strénku v

Prezera si tabulku timov

ManaZuje tabulku timov Regionélny

manazér

Prezera si tabulku sezén

ManaZuje tabulku sezén

Administrator Vybera aktivnu sezénu

systému

Prezeré si tabulku regiénov Prezera si tabulku slotov

ManaZuje tabulku regiénov Priraduje tim ku slotu
Prezera si tabulku kategérif Prezera si tabulku sttaZiacich

ManaZuje tabulku kategérii ManaZuje tabulku sutaZiacich

ManaZuje tabulku slotov

/,\\
\ |
|
/
\ /

Obrazok ¢. 3: Diagram pouzivatel'skych scenarov
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2.3.2. Popis diagramu pouzivatel'skych scenarov

Diagram pouZivatel'skych scendrov je rozdeleny na nasledujiice dve Casti:
Cast venovana administratorovi systému, acast venovana regionalnemu
manazérovi. V oboch ¢astiach sa vyskytuje slovo: ,,manazovat™. V oboch ¢astiach
ma toto slovo nasledujici vyznam: moznost’ vytvarania nového zdznamu, moznost’

editovania a zmazania uz existujuceho zaznamu v danej tabul’ke.
2.3.2.1.  Cast venovand administratorovi systému

Administrator systému ma okrem svojich uvedenych moznosti
k dispozicii aj vSetky moznosti regionalneho manazéra. Doélezitym rozdielom
medzi tymito dvoma rolami je to, Ze administratorovi systému sa v tabul’kach
buditizobrazovat’ vSetky zaznamy, ¢iZze zdznamy vSetkych regionov a zo vsetkych

sezon.
2.3.2.2.  Cast venovana regiondlnemu manazérovi

Narozdiel od administratora systému ma regionalny manazér k dispozicii
iba svoje moznosti. Délezité je vSak dodat, Ze regionalnemu manazérovi sa
v tabul’kach budu zobrazovat’ iba filtrované zdznamy na zaklade jeho regionu

a na zaklade momentalne aktivnej sezoény zvolenej administratorom systému.
2.4. Datovy model perzistentnych iidajov

V tejto podkapitole si ukdzeme datovy model a popiSeme si jeho jednotlivé
tabul’ky. Datovy model je navrhnuty tak, aby uchovaval iba najpotrebnejSie informacie.

Podrobny navrh datového modelu si moéZeme pozriet’ na obrazku &islo 4.
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2.4.1. Datovy model

o slot 5 category
id INTEGER NOT NULL id INTEGER NOT NULL
name VARCHARGSO)NOTNULL| - name VARCHAR(50) NOT NULL
team_id INTEGER [#= == ==========----°-°°°7°7°7°9°97% number_of_competitors INTEGER MOT MULL
region_id INTEGER NOTNULL g _ _ season_id INTEGER MOT MULL
season_id INTEGER MOT NULL Rl PR __— .
category_id INTEGER NOT MULL ."-_L Teeal Ll _ _-" <.>
-“"n.‘_ ‘h‘--"‘__-__ - "— Eteam
.. Trell '__.‘,:-f-.__y__ id INTEGER NOT MULL
s ) £ season "7 name VARCHAR{50) NOT NULL
A id INTEGERNOTNULL| .~ __. of name_of_institute VARCHAR(50) NOT NULL
B competitor "l . name VARCHAR(50) NGT NULL season_id INTEGER NOT NULL
id INTEGER NOT NULL . _“-\- =< active BOOLEAN region_id INTEGER MOT MULL
first.name  VARCHAR(S0) NOTNULL | _ ===~ 7~ L | cotegenid INTEGER NOTNULL
lastname  VARCHARGO)NOTNULL|, . ___. DRI - g
date_of_birth DATE [ “0 -
season_id INTEGER NOT MULL e e FH region o [ ab_user
tearn_id INTEGER NOTNULL i INTEGER NOTNULL |5 = = = = = = = - id INTEGER NOT NULL
region_id INTEGER MOT NULL ) "
name VARCHAR(50) NOTNULL fC- - _ _ _ first_name VARCHAR(64) NOT MULL
..l last_name VARCHAR(64) NOT MULL
== ~ g Username VARCHAR(B4) NOT MULL
password WARCHAR(256)
active BOOLEAN
o ae email VARCHAR(64) NOT MULL
---------------- last_login DATETIME
id INTEGERNOTNULL| o iccammemmmm=======" -

----------------- _ . - - login_count INTEGER
user_id INTEGER oo _ - ® fail_login_count INTEGER
role_id INTEGER [ - created_on DATETIME

¥ I | changed_on DATETIME
! Yoy o7 | created by fk INTEGER
. Ve, <M changed by fk INTEGER
[ region_id INTEGER
FH ab_role FE ab_permission
id INTEGER NOT NULL id INTEGER NOT NULL
name VARCHAR(64) NOT NULL name VARCHAR({100) NOT NULL £F ab register_user
id INTEGER NOT NULL
< <
! ! first_name VARCHAR(64) NOT MULL
] ] last_name VARCHAR(64) NOT NULL
FF ab_permission_view_role FF ab_permission_view [ ab_view_menu username VARCHAR(B4) NOT MULL
id INTEGER NOT NULL id IMTEGER NOT NULL id INTEGER NOT NULL password VARCHAR({236)
permission_view,_id INTEGER permission_id INTEGER name VARCHAR(250) NOT NULL e”“'l o ot VARCHAR(EH [;i-TrENﬂun:t
role_id INTEGER view_menu_id INTEGER registration._date
registration hash WARCHAR({256)

Obrazok ¢. 4: Datovy model

2.4.2. Popis tabuliek datového modelu

Kazdé4z nizsie uvedenych tabuliek obsahuje primarny kI'a¢ ,,id”, ktory je typu

integer (Cislo).

Jedna sa o unikatne Ccislo,

databazovym systémom pri vytvarani nového zdznamu v tabul’ke.

24.2.1.

season

ktor¢ automaticky pridel'ované

Tabul'ka season obsahuje okrem primarneho kl'i¢a dva atributy: name a

active. Atribat name je povinny atribit typu varchar (textovy retazec), ktory

reprezentuje nazov sezony. Atribat active je nepovinny atribut typu boolean

(logicka hodnota), ktory moze nadobudat’ iba logicku pravdu, alebo nepravdu.

Tento nepovinny atribut slizi na vyjadrenie toho, €i je dana sezona aktivna.
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2.4.2.2. region
Tabul'ka region obsahuje okrem primarneho kIi¢a iba atribat name.

Atribut name je povinny atribut typu varchar (textovy retazec), ktory

reprezentuje nazov regionu.

2.4.2.3. category

Tabul’ka category obsahuje okrem primarneho klI'a¢a dva atributy name a
number_of _competitors, a cudzi kI'a¢ season id. Atribit name je povinny atribut
typu varchar (textovy retazec), ktory reprezentuje nazov kategoérie. Atribut
number_of _competitors je povinny atribut typu integer (Cislo), ktory udava
maximdalny pocet sit'aziacich, ktory mézu byt priradeny dotimu danejkategorie.

Cudzi kl'u¢ season_id sa odkazuje na primarny kI'a¢ tabul’ky season.

2.4.2.4, team

Tabul'ka team obsahuje okrem primarneho kl'i¢a dva atribaty: name a
name_of _institute, a tri cudzie kl'i¢e: season_id, region_id a category id. Atribt
name je povinny atribut typu varchar (textovy retazec), ktory reprezentuje nazov
timu. Atribut name of institute je povinny atribit typu varchar (textovy
retazec), ktory reprezentuje nazov institucie timu. Cudzi kI'i¢ season id sa
odkazuje na primarny kIa¢ tabulky season. Cudzi kI'i€ region_id sa odkazuje
na primarny kIa¢ tabulky region. Cudzi k¢ category id sa odkazuje na

primarny kI'a¢ tabul'ky category.

2.4.25. slot

Tabul’ka slot obsahuje okrem primarneho kl'i¢a iba atribit name a Styri
cudzie kl'uce: team id, region id, season id a category id. Atribut name je
povinny atribut typu varchar (textovy ret'azec), ktory reprezentuje nazov slotu.
Cudzi kI'a¢ team id sa odkazuje na primarny kI'a¢ tabulky team. Cudzi kI'a¢
region_id sa odkazuje na primarny kl'u¢ tabul’ky region. Cudzi kI'a¢ season_id sa
odkazuje na primarny kI'u¢ tabulky season. Cudzi kI"a¢ category id sa odkazuje

na primarny kI'a¢ tabul’ky category.
2.4.2.6. competitor
Tabulka competitor obsahuje okrem primarneho kI'ac¢a tri atributy:

first_name, last_name a date_of birth, a tri cudzie kIa¢e: season id, team id

aregion_id. Atribut first name je povinny atribut typu varchar (textovy retazec),
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ktory reprezentuje meno sut'aziaceho. Atribut last name je povinny atribut typu
varchar (textovy retazec), ktory reprezentuje priezvisko sutaziaceho. Atribut
date_of birth je nepovinny atribut typu date (datum), ktory hovori o tom, kedy
bol sut'aziaci narodeny. Cudzi kI"a¢ season id sa odkazuje na primarny kI'a¢
tabul’ky season. Cudzikl'u¢ team_id sa odkazuje na primarny kI'a¢ tabul’ky team.

Cudzi kl'a€ region_id sa odkazuje na primarny kI'a¢ tabul’ky region.
2.5. PouZité technolégie

V tejto podkapitole sa budeme zaoberat’ zvolenymi technoldgiami, ktoré budu

nasledne vyuzité pri samotnej implementéacii webovej aplikacie.
2.5.1. Programovacijazyk

Vyber programovacieho jazyka bol ovplyvneny v prvom rade samotnym
zadanim bakalarske; prace, v ktorom sa piSe, Ze bude webova aplikacia
implementovana prave Vv programovacom jazyku Python a zaroven bol ovplyvneny
aj nasimi dlhoro¢nymi skasenost’ami s tymto jazykom. K tomuto rozhodnutiu viedla
aJ vysoka a stale rastuca popularita tohto jazyka v programovacom svete a nasa
motivacia o rozSirenie znalosti, a spoznanie kniznic pracujucich s webovymi

aplikaciami, a databdzovymi systémami.
2.5.2. Webovy framework

Na tvorbu nasej webovej aplikacie bolo odporacané vyuzit' nejaky webovy
framework, ktory by ndm ul'ah¢il samotntl implementaciu. Takze naSim ciel'om bolo
najst webovy framework, ktory by obsahoval napriklad nasledujiice funkcionality:

spojenie s databazovym systémom na jednoduchu pracu s databazou, Sablonovaci

Jjazyk na tvorbu novych webovych stranok a mnoho d’alsich.

Pri dokladnom prieskume dostupnych webovych frameworkov sme zistili, Ze
Python ich ma desiatky. Preto nasim prvym krokom bolo z(zit' tito mnozinu iba na

najlepsie z nich, a nasledne z nej vybrat’ ten najvhodnejsi pre nas.

Na zaver ndm z mnoziny najlepSich Python webovych frameworkov vypadli

ako najlepsi kandidati: Django a Flask. Nasim d’alsim krokom bolo teda rozhodnut,

ktory z kandidatov bude pre nase ucely vhodne;jsi.
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V kapitole Analyza technologii sme si blizSie priblizili oba z porovnavanych
webovych frameworkov a po ich blizSom prestudovani sme pomerne rychlo dospeli

k zaveru, Ze Flask bude pre nase ucely vhodnej$im kandidatom ako Django.

Prec¢o? Nasim ciel'om tejto prace je vytvorit’ jednoduchu, intuitivnu a hlavne
pomerne mali webovu aplikaciu. Django je pre tito pracu zbytoc¢ne prili§ rozsiahly
aobjemny. Na rozdiel od Djanga je Flask omnoho menej rozsiahly webovy
framework, ktory vynika hlavne svojou jednoduchostou a intuitivnostou. Daliim
dolezitym faktorom je to, Ze nemame vel'ké skusenosti s tvorbou webovych aplikéacii
v program. jazyku Python a preto bol Flask zvoleny za webovy framework, ktory

budeme pouzivat’.

Pri Studovani Flasku sme narazili na eSte vhodnejsi framework na pouzitie,
a tym bol Flask-AppBuilder, ktory je cely postaveny na Flasku. Rozhodli sme sa ho
pouzit’ hlavne kvoli jeho predpripravenym komponentom, ktoré nam vyrazne ul'ah¢ia
implementaciu nasej webovej aplikacie a kvoli tomu, Ze Flask-AppBuilder poskytuje
podporu nam znamych databazovych systémov, podporu autentifikacie, jednoduché
pridelovanie pouzivatel'skych prav medzi pouZivatel'ské roly, automatické

generovanie CRUD a mnoho d’al$ich zaujimavych funkcionalit.

2.5.3. Databdzovy system

Nutnost’ uchovavania velkého mnozstva dat nas viedla k vyuzitiu
databazového systému, Vv ktorom budu skladované vsetky zadavatel'om potrebné

informacie. Bolo vSak vel'mi ddélezité najskér preskumat’ existujuce databazové

systémy a nasledne si vybrat’ najvhodne;jsi z nich.

V kapitole Analyza technologii sme uvideli niekol’ko databazovych
systémov, ktoré by spifiali nase poziadavky. Nasim dal§im krokom je vyber
najvhodnejsicho z nich. Cielom bolo zvolit’ taky databazovy systém, ktory bude

jednoduchy na pouzitie a zaroven dostacujuci pre nase potreby.

Pre vyvoj nasej webovej aplikacie a nasledné lokalne testovanie sme si zvolili
databazovy systém SQLite. Vybrali sme si ho hlavne pre jeho jednoduchost’, rychlost’
a vel'mi nizku priestorovii naro¢nost’. Dalsou z jeho vyhod je, Ze nepotrebuje k svojej
funk¢nosti ziadny server, pretoze databdzovy stbor je ulozeny spolu s ostatnymi

subormi webovej aplikacie na jednom mieste. Prave tato vyhodaje zaroven aj jeho
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najvacsou nevyhodou, pretoze pri vypadkuwebovej aplikacie hrozi poskodenie tohto
databazového suboru a nasledna strata drahocennych dat. Niekto by povedal, ze
d’alsou nevyhodou tohto databazového systému voci inym databazovym systémom
budi obmedzené funkcie. AvSak pre naSe momentadlne potreby st obmedzené
funkcie SQLiteuplne dostacujice a tak posledny bod neberieme ako nevyhodu, ktora

by nam prekazala.

Ddlezité je vSak dodat’, Ze ako sekundarny databazovy systém bol zvoleny
databazovy systém MySQL, ktory bude zohravat’ d6lezit tlohu hlavne v budtcnosti
pri nasadeni webovej aplikdcie do redlneho sveta a pri jej naslednom rozSirovani.

Jednoduchy prechod na databazovy systém MySQL nam zabezpeci SQLAIchemy.
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3. IMPLEMENTACIA

V tejto kapitole si ukdzeme a popiSeme vysledné pouzivatel'ské rozhranie nasej
webovej aplikacie, popiSeme si vyslednt Struktiiru kodu a priblizime si buducnost nasej

aplikacie spolu s moznostami jej rozSirovania.
3.1. Pouzivatel’ské rozhranie

V tejto podkapitole si ukdzeme a popiSeme vysledné pouzivatel'ské rozhranie.

3.1.1. Prihlasovacie okno

Prihlasovacie okno (vid. obrazok C¢islo 5) sa pouzivatelovi webovej
aplikacie zobrazi v pripade, Ze nie je prihlaseny (zobrazi aj pri tspeSnom odhlaseni

pouzivatel'a).

Sign In

Enter your login and password below:

SignIn

Obrdzok & 5: Prihlasovacie okno

3.1.2. Profil pouzivatela systemu

Po prihlaseni ma kazdy pouzivatel webovej aplikdcie moznost’ si zmenit
heslo, alebo upravit’ osobné tidaje. Tieto mozZnosti sa nachadzaju v priecinku, ktory
je oznaceny menom prihlaseného pouzivatela. Po zvoleni moznosti Profile sa
pouzivatel'ovi zobrazi profil s jeho osobnymi informaciami a dvoma tla¢idlami (vid'.
obrazok ¢islo 6). Po kliknuti na tlacidlo s nazvom ,,Reset my password“ sa zobrazi
formular, ktory zabezpeCuje zmenu hesla (vid. obrazok c¢islo 7). Po kliknuti
na tlacidlo s nazvom ,,Edit User” sa zobrazi formular, ktory zabezpecuje editovanie

osobnych udajov, ktoré sa zobrazuju na profile pouzivatel'a (vid’. obrazok cislo 8).
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Your user information

User Name Administrator
Is Active? True

Role [Admin]

Login count 7

First Name Erik
Last Name Mihdlik

Email Administrator@gmail.com

@ Resetmy password (& Edit User

Obrazok ¢. 6. Profil pouzivatela

Reset Password Form

Password

Confirm Password - -
Confirm Password

Please rewrite the password to confirm

Obrazok ¢. 7: Formular na zmenu hesla

Edit User Information

Write the user first name or names

Obrazok ¢. 8: Formular na upravu osobnych udajov
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3.1.3. Rozhranie pre administratora systému

Po uspesnom prihlaseni do webovej aplikacie sa administratorovi systému
zobrazi domovska stranka (vid'. obrazok ¢islo 9). V hornej ¢asti domovskej stranky

sa nachadza navigaény panel a vo zvySnej Casti sa nachadza tabul’ka Home.

Naviga¢ény panel (vid’. obrazok ¢islo 10) obsahuje nazov webovej aplikacie,
tlac¢idlo Home a pét priecinkov: Security, Seasons, AdminMenu, Language
(oznaceny ikonou vlajky) a Profile (oznaGeny menom momentalne prihlaseného

pouzivatel'a).

Prie¢inok Security obsahuje nasledujiice tabulky: tabulku pouZzivatelov,
pouzivatel'skych roli, pouZzivatel'skych Statistik, pouzivatel'skych prav, ... Prie¢inok
Seasons obsahuje tabulku sezén. PrieCinok AdminMenu obsahuje nasledujtice
tabul’ky: tabul’ku regionov, kategorii, timov, slotov a sut'aziacich. Prie¢inok Profile

obsahuje profil pouzivatel'a a odhlasovacie tlacidlo.

Tabulka Home (vid. obrazok cislo 11) obsahuje filter sezén a Sest

zabalenych tabuliek. Po kliknuti na 'ubovol'nt1 z tabuliek sa tabul'ka rozbali.

Po zvoleni 'ubovol'nej tabul’ky v prie¢inku AdminMenu sa administratorovi
systému zobrazi nova stranka so zvolenou tabulkou (vid’. napriklad obrazok ¢islo
12). Zobrazena tabul’kadisponuje v hornej ¢asti tlac¢idlom Search (vid’. obrazok cislo
13). Po kliknuti na tlacidlo sa rozbali moznost’ pridania filtru, pomocou ktorého je
mozné T'ahko vyhladat’ konkrétny zaznam v tabulke. Pod tlacidlom Search sa
nachadza tlac¢idlo Add (oznacené ikonou znamienka PLUS), ktoré sluzi na
zobrazenie formuldra na pridavanie nového zdznamu (vid’. napriklad obrazok cislo
14). Hned’ vedT'atlac¢idla na pridavanie sa nachadza a tlacidlo Back (oznacené ikonou
SIPKY), ktoré slazi na zobrazenie predchadzajucej stranky. V kazdom riadku
tabulky ma administrator moznost’ prezerania (vid. napriklad obrazok ¢islo 15),
editovania, alebo vymazania I'ubovolného zaznamu. V kazdom stipci tabulky ma
moznost’ si zaznamy usporiadat’ a to vzostupne, alebo zostupne pomocou $ipok, ktoré
sa nachadzaji vedl'a nazvu stipca. V pripade, Ze sa v tabul'ke nachadza viac ako 25
zaznamov, tak sa objavi v hornom paneli tabul'ky moznost’ strankovania a zaroven

moznost’ vyberu po¢tu zaznamov na jednu stranu tabul’ky (vid’. obrazok cislo 16).
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Obrazok ¢. 9: Domovska stranka administratora systemu

Obrazok ¢. 10: Navigacny panel administratora systému

2023 2022 2021 2020

Obrazok ¢. 11: Tabulka Home administrdatora systéemu
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List Competitor

First Name $ LastName Date Of Birth 1 Season Name 1 Region Name 1 TeamName

Janko Hrasko 2023-05-01 2023 Slovakia Team 01
Ferko Mrkvicka 2023-05-01 2023 Slovakia Team 01
Marienka Hrugkové 2023-05-01 2023 Slovakia Team 01
Peter Malinka 2023-05-01 2022 Slovakia Team 02
Lubka Zemiackové 2023-05-01 2022 Slovakia Team 02
Peter Jahddkovy 2023-05-01 2022 Slovakia Team 02
Palko Hrozienkovy 2023-05-01 2023 Czechia Team 01
Janka Mandarinkova 2023-05-01 2023 Czechia Team 01
Patricia Cibulkova 2023-05-01 2023 Czechia Team 01
Erik Jabl€kovy 2023-05-01 2022 Czechia Team 03

Uhorkovy 2023-05-01 2022 Czechia Team 03

R L L P L L L L L L L L
a =5 8 8 s 5 s 8 5 s a8

Avokddovy 2023-05-01 2022 Czechia Team 03

Obrazok ¢. 12: Tabulka sutaziacich administratora systému

Add Filter ~
Search Q,

Obrazok ¢. 13: Moznost vyhladavania v tabulke administratora systému

Add Competitor

Season
Region

Date Of Birth

Obrazok ¢. 14: Formular na pridavanie nového sutaziaceho
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Janko Hrasko

Season 2023

Team Team 01 (2023, Slovakia, Soccer)

Region Slovakia
First Name Janko
Last Name Hradko

Date Of Birth 2023-05-01

Obrazok ¢. 15: Moznost detailného prezerania zaznamu

Page size~ + *

Name 1 Name Of Institute 1 Sseason Name Region Name Category Name

Team 01 Slovak Institution 2023 Slovakia Soccer

Team 02 Slovak Institution 2023 Slovakia Soccer

Team 03 Slovak Institution 2023 Slovakia Soccer

Obrazok ¢. 16: Strankovanie tabulky

3.1.4. Rozhranie pre regiondlneho manazéra

Po uspesnom prihldseni do webovej aplikacie sa regiondlnemu manazérovi
zobrazi domovska stranka (vid. obrazok c¢islo 17). V hornej Casti domovskej

stranky sa nachadza navigaény panel a vo zvysnej Casti sa nachddza tabul’ka Home.

Navigac¢ny panel (vid’. obrazok cislo 18) obsahuje ndzov webovej aplikécie,
tlacidlo Home atri prieCinky: MainMenu, Language (oznaceny ikonou vlajky)

a Profile (oznaceny menom momentdalne prihldsené¢ho pouzivatel'a).

Prie¢inok MainMenu obsahuje nasledujuce tabulky: tabul’ku timov, slotov

a stt'aziacich. PrieCinok Profile obsahuje profil pouzivatel'a a odhlasovacie tlacidlo.

Tabul'ka Home obsahuje tri zabalené tabul'ky. Po kliknuti na T'ubovolni

Z tabuliek sa tabul’ka rozbali.

Po zvoleni l'ubovolnej tabulky v prie¢inku MainMenu sa regiondlnemu
manazérovi zobrazi nova stranka so zvolenou tabulkou. Zobrazena tabulka
disponuje v hornej ¢asti tla¢idlom s nazvom Search. Po kliknuti na tla¢idlo sa rozbali

moznost pridania filtru, pomocou ktorého je mozné l'ahko vyhladat konkrétny
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zaznam v tabul'ke. Pod tlac¢idlom Search sa nachadza tlac¢idlo Add (oznacené ikonou
znamienka PLUS), ktoré sluzi na zobrazenie formulara na pridavanie nového
zaznamu. Tabul’ka slotov je vynimkou, pretoze regionalny manazér nemoze vytvarat
nové sloty. Hned’ vedl'a tlacidla na pridavanie sa nachddza tlac¢idlo Back (oznacené
ikonou SIPKY), ktoré sluzi na zobrazenie predchadzajucej stranky. V kazdom riadku
spomenutych tabulieck okrem tabul'ky slotov mé regionalny manaZzér moZnost
prezerania, editovania, alebo vymazania I'ubovol'ného zaznamu. V tabul’ke slotov ma
moznost prezerania a cCiastocného editovania zdznamov, ale nemd moznost

zmazania zaznamu. V kazdom stlpci tabul’ky ma moznost’ si zdznamy usporiadat’ a to

vzostupne, alebo zostupne pomocou §ipok, ktoré sa nachadzaji vedl'a nazvu stlpca.

Obrazok ¢. 17: Domovska stranka regiondlneho manazéra

Obrazok ¢. 18: Navigacny panel regiondalneho manazéra

3.2. Struktiira kodu

V tejto podkapitole si popiSeme vyslednt Struktaru kodu.

Vysledna Struktiry kédu:
1. config.py

__init__.py

security.py

models.py

views.py:

index.py

adminViews.py

L N o g &~ D

managerViews.py

34



3.2.1. config.py

V tomto subore inicializujeme pripojenie k databdzovému systému. Nasledne
volime vzhl'ad webovej aplikacie pomocou dostupnych CSS suborov, ktoré boli
sti¢astou frameworku Flask-AppBuilder. Dalej definujeme preddefinovany jazyk
vV nase] webovej aplikacii a zaroven aj ostatné jazyky, ktoré si mozno neskor
v aplikacii prepnut. Na koniec v tomto subore definujeme pouzivatel'ské roly

a rovnako im prislichajuce pouzivatel'ské prava v rdmci nasej webovej aplikécie.
3.2.2.__init__.py

V tomto stbore inicializujeme celi webova aplikdciu a vSetky jej
komponenty. Inak povedané, nacitavame nasSu konfiguraciu z konfiguracného

siboru, pomocou ktorej nasledne inicializujeme databazu, zabezpecenie

zobrazovanych stranok a nakoniec stranky samotné.

3.2.3. models.py

V tomto subore definujeme datové modely prislichajiice k jednotlivym
tabul’kam v databaze. Konkrétne sa jedna o: Season, Region, MyUser, Competitor,
Team, Category, Slot. Samotné ORM mapovanie tychto modelov zabezpecuje
kniznica SQLalchemy [16][17], ktora nam sluzi ako hlavna vrstva medzi nasou

webovou aplikaciou a nasou uz spominanou databazou.
3.2.4. security.py

V tomto subore nahradzujeme niektoré zakladné definicie z Flask-
Appbuilderu, aby sme pridali domodelu pouZzivatela referenciu na Specificky region,
aby bolo mozné neskor vytvarat' regiondlnych manazérov a nasledne podl'a tohto
regionu, ku ktorému patria potom obmedzit’ data, s ktorymi mézu pracovat’. Taktiez
upravujeme funkciu na kontrolu prav a pridavame tzv. zaporné pouzivatel’'ské prava,
aby sme mali moznost’ jednoduchsie vytvarat’ nové pouzivatel’'ské role pre buducich

pouzivatelov.

3.2.5. views.py

V tomto subore definujeme zobrazenie nazvov jednotlivych tabuliek,

pridavame tlac¢idlo Home do navigacie a na zaver registrujeme a inicializujeme
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samotnil domovsku stranku, stranky administratora systému a nakoniec aj stranky

regionalneho manazéra.
3.2.6. index.py

V tomto suibore rieSime zobrazovanie naSej samotnej domovskej stranky.
Zobrazujeme na nej prehl’'ad dostupnych tabuliek na zdklade pouzivatel'skych prav
momentéalne prihlaseného pouZivatela. PriCom zdznamy v tabul’kéch su filtrované
anasledne zobrazované podla regionu prihlaseného regiondlneho manazéra
a momentalne aktivnej sezony, alebo podl'a zvolenej sezdny, alebo viacerych sezon

vo filtri sezon pri administratorovi systému.
3.2.7. adminViews.py

V tomto subore rieSime zobrazovanie Udajov pre administrdtora systému

na zaklade vybranej sezony vo filtri sezon a definiciu samotného filtra sezon.
3.2.8. managerViews.py

V tomto subore rieSime zobrazovanie udajov pre regionalneho manazéra

na zéklade jeho regionu a momentalne aktivnej sezony zvolenej administratorom.
3.3. Buducnost’ nasej webovej aplikacie

V tejto podkapitole si priblizime budtcnost nasej webovej aplikacie spolu

S moznost’ami jej rozsirovania.

Pri vyvoji webovej aplikacie sme sa vzh'adomna ¢asovli dotaciuzamerali hlavne
na implementéciu potrebnych funkcionalit a dokladné testovanie nasej hotovej webove;j

aplikacie.

Pri samotnom vyvoji a testovani sme narazili na niekol’ko moznych navrhov
na zdokonalenie nasej webovej aplikdcie. Prikladom méze byt rozumnejsia registracia
novych regiondlnych manazérov, ktora by mohla vyzerat napriklad nasledovne:
Administrator by klikol na tlacidlo na registraciu nového regiondlneho manazéra
a do zobrazeného formularu by zadal mailovu adresu budiceho regionalneho manazéra,
prvotné pouzivatel'ské meno a meno regionu buduceho regiondlneho manazéra.
Po odoslani formuldru by webovd aplikdcia automaticky vygenerovala mail

s informaciami, ktoré zadal administrator systému spolu s automaticky vygenerovanou,
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tajnou URL a odoslala ho budticemu regionalnemu manazérovi. Regionalny manazér by
pomocou dodanej URL v doru¢enom maile mal mat” mozZnost’ registraciu do systému
dokoncit’ bud’ vypisanim Standardného formulara, alebo vybratim dokoncenia registracie
skrz svoje Google, alebo iné konto. Po dokonceni tejto registracie by mal regiondlny
manazér byt uspesne registrovany vo webovej aplikacii a mat’ moznost’ sa prihlasit’
do systému. DalSou navrhovanou funkcionalitou, ktord sa objavila podas testovania
webovej aplikacie, bolo vedenie tzv. logu, ku ktorému by mal pristup iba administrator
systému. Log by bol automaticky generovany webovou aplikaciou, ktora by do neho
zaznamenavala zdznamy o kaZzdej vykonanej akcii, ktort vykonal administrator systému,
alebo niektory z regiondlnych manazérov. V logu by existovala urcitd hierarchia, aby sa
v iom administrator systému mohol jednoducho orientovat a moZnost' filtrovania
zobrazenych zéznamov. Samotny log by sluzil hlavne na odhalenie mozného
nepriaznivého spravania webovej aplikacie, alebo na I'ahké vyhl'adévanie a naslednu
eliminciu Pudskych chyb. Dalsou zaujimavou funkcionalitou, ktora bola navrhnuta
zadavatel'om prace bola napriklad moznost’ regionalneho manazéra vratit’ slot. Vrateny
slot by sanasledne zobrazil administratorovi systému aten by slot bud’ obsadil
I'ubovolnym sit'aznym timom, alebo by ho priradil k regiénu, ktory ma prihlasenych
prili§ vela timov a nedokéze ich vsetky zaradit’ do sut'aze vzhI'adom na dostupné sloty
regionu. Medzi iné navrhované funkcionality patria: moznost” administratora systému
importovat’ sut'azné timy z minulej sezony do aktualnej sezony, moznost’ regionalneho
reprezentanta prezerat’ si minulé sezony v ramci svojho regionu (Cize historiu sezon)

a mnozstvo d’alSich.

Ako vidime z niekol'’ko navrhovanych funkcionalit ma naSa webova aplikacia
vel’ky potencidl byt v buducnosti bohato rozSirovana. Vytvorenie webovej aplikacie je
totiz iba zaCiatkom, pretoze podl'a roznych Statistik a aj skusenosti inych programatorov
ide vzdy vécsina ndkladov a ¢asu do samotného zdokonal’'ovania a udrziavania webovej

aplikacie.
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4. TESTOVANIE
V tejto kapitole si priblizime testovanie naSej webovej aplikacie.

Webovi aplikaciu sme vyvijali v lokalnom prostredi. Ciastoné testovanie webovej
aplikacie sme vykonavali uz poc¢as samotného vyvoja a to vZdy po vytvoreni novej verzie.
Novu funkcionalitu sme zakazdym otestovali a prekonzultovali s veducim prace. Vzhl'adom
na mensi rozsah novych funkcionalit medzi jednotlivymi verziami webovej aplikacie sme
vedeli overit’ korektnost’ pridanych funkcionalit ihned’ po implementacii a to za pomoci
jednoduchych testov, teda bez potreby formalnejSich postupov. Vysledné testovanie uz
hotovej webovej aplikacie sme rozdelili do nasledujtcich troch Casti: na testovanie podla
testovacich scenarov, na verifikaciu spravneho nastavenia pristupovych prav webovej
aplikacie, na testovanie niekol’kymi osobami z oblasti informatiky a na zaver na testovanie
niekol’kymi osobami mimo oblasti informatiky. VSetky pripomienky boli nasledne

zapracované do vyslednej verzie nasej webovej aplikacie.
4.1. Testovacie scenare

V tejto podkapitole si priblizime niekol’ko vSeobecnych testovacich scenarov.
4.1.1. Zobrazenie uvodnej stranky

Scenar: PouZivatel si spusti webovl aplikéciu a v prehliadaci si otvori localhost:5000.

Ocakavany vystup: Pouzivatel'ovi sa zobrazi ivodna stranka s prihlasovacim oknom.
4.1.2. Prihlasovanie do webovej aplikacie

Scenar: Pouzivatel’ zada svoje prihlasovacie tdaje (prihlasovacie meno a heslo).

Ocdakavany vystup: V pripade, Ze su zadané prihlasovacie udaje spravne, tak systém
pouzivatela prihlasi a zobrazi sa mu domovska obrazovka s tabul’kou Home. V pripade, ze

st prihlasovacie Udaje nespravne, tak systém pouzivatel'a neprihlasi a zobrazi sa chybova
hlaska.

4.1.3. Odhlasovanie z webovej aplikdcie
Scenar: Prihlaseny pouzivatel klikne v navigacii na tlacidlo odhlésit’ sa.

Ocakavany vystup: Pouzivatel’ bude odhlaseny zo systému a zobrazi sa mu ivodna stranka

S prihlasovacim oknom.
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4.1.4. Profil prihlaseného pouzivatela
Scenar: Prihlaseny pouzivatel’ klikne v navigacii na tlacidlo profil.
Ocakavany vystup: Pouzivatel'ovi sa zobrazi stranka s jeho osobnymi informaciami.
Scenar: Pouzivatel’ klikne na tlac¢idlo zmenit’ moje heslo a zmeni si svoje heslo.

Ocakavany vystup: Pouzivatel'ovi sa zobrazi nova stranka s formuldrom. Po tispesSnom
vyplneni vSetkych povinnych poli formulara a kliknuti na tlacidlo ulozit' sa pouzivatel'ovi
zmeni prihlasovacie heslo. V pripade, ze neboli vyplnené vSetky povinné polia, alebo nastala

nejaka chyba, tak sa zobrazi chybova hlaska a prihlasovacie heslo zostane nezmenené.

Scenar: Pouzivatel’ klikne na tla¢idlo editovat’ pouZivatel'a a zmeni si SVoje osobné udaje.

Ocakavany vystup: Pouzivatel'ovi sa zobrazi nova stranka s formularom. Po tspeSnom
vyplneni vsetkych povinnych poli formulara a kliknuti na tlacidlo ulozit’ sa pouZzivatel'ovi
zmenia osobné udaje. V pripade, ze neboli vyplnené vSetky povinné polia, alebo nastala

nejakd chyba, tak sa zobrazi chybova hlaska a osobné udaje zostanu nezmenené.
4.1.5. Funkcie administratora systemu

415.1. Filter sezon

Scenar: Administrator si v tabul’ke Home vo filtri sezon zvoli sezénu a stlaéi tla¢idlo ulozit’.

Ocakavany vystup: Administratorovi sa obnovi domovska stranka a zobrazi sa tabul'ka
Home, v ktorej zdznamy budu filtrované podl'a zvolenej sezony. Filtrovanie podla zvolenej
sezoény sa zaroven aplikuje aj na nasledujuce tabulky: tabulku kategorii, timov, slotov

a sut'aziacich.

4.1.5.2. Moznosti v tabulkach administratora
Scenar: Administrator v navigacii klikne na 'ubovol'nti z dostupnych tabuliek.
Ocakavany vystup: Administratorovi sa zobrazi nova stranka so zvolenou tabul’kou.

Scenar: Administrator vV 'ubovol'nej z dostupnych tabuliek klikne na tla¢idlo vyhladavat,

zvoli si vyhladavacie filtre, podl'a ktorych chce vyhladéavat zaznam a klikne na tlacidlo
vyhl'adat’.

Ocakavany vystup: Administratorovi sa V tabul’ke zobrazia zaznamy vyfiltrované podla

zvolenych vyhladavacich filtrov, ktoré si zvolil vo vyhI'adavani.
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Scenar: Administrator v 'ubovol'nej z dostupnych tabuliek klikne na tlacidlo naspéat

(oznagené ikonou SIPKY).
Ocakavany vystup: Administratorovi sa zobrazi predchadzajica stranka.

Scenar: Administrator si v I'ubovolnej z dostupnych tabuliek zvoli pocet zaznamov

na jednu stranu tabul’ky.

Ocakavany vystup: Administratorovi sa zobrazi tabul’ka so zvolenym poctom zdznamov

na jednu stranu tabul'ky a d’alSimi moznostami strankovania.

Scenar: Administrator v 'ubovol'nej z dostupnych tabuliek klikne na tlac¢idlo na vytvorenie

nového zaznamu (oznacené ikonou PLUS) a vytvori v tabul’ke novy zaznam.

Ocakavany vystup: Administratorovi sa zobrazi nova stranka s formularom. Po GspeSnom
vyplneni vSetkych povinnych poli formuldra a kliknuti na tlacidlo ulozit’ sa v tabul'’ke vytvori
novy zaznam. V pripade, Ze neboli vyplnené vSetky povinné polia, alebo nastala nejaka

chyba, tak sa zobrazi chybova hlaska a novy zdznam v tabul’ke sa nevytvori.

Scenar: Administrator v 'ubovol'nej z dostupnych tabuliek pri 'ubovol'nom zazname klikne

na tlacidlo zobrazit’ detail zaznamu (oznac¢ené ikonou LUPY).

Ocakavany vystup: Administratorovi sa zobrazi nova stranka s detailom zvoleného

zaznamu.

Scenar: Administrator v 'ubovol'nej z dostupnych tabuliek pri l'ubovol'nom zazname klikne

na tla¢idlo editovat’ zaznam (oznacené ikonou PERA).

Ocakavany vystup: Administratorovi sa zobrazi nova stranka s formularom, v ktorom bude

moct’ editovat’ zdznam.

Scenar: Administrator v 'ubovol'nej z dostupnych tabuliek pri 'ubovol'nom zazname klikne

na tlagidlo zmazat’ zaznam (ozna¢ené ikonou KOSA).
Ocakavany vystup: Z tabul’ky sa zmaze zvoleny zaznam.
4.1.6. Funkcie regionalneho manazéra
4.1.6.1. Moznosti v tabulkach manazéra

Scenar: ManaZér v navigacii klikne na 'ubovol'nu z dostupnych tabuliek.
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Oc¢akavany vystup: ManaZzérovi sa zobrazi nova stranka so zvolenou tabul'kou
a s filtrovanymi zdznamami na zéklade jeho regionu a na zédklade momentalne aktivnej

sezOny.

Scenar: Manazér v 'ubovol'nej z dostupnych tabuliek klikne na tlac¢idlo vyhl'adavat’, zvoli

si vyhl'adavacie filtre, podl'aktorych chce vyhl'adavat zaznam a klikne natla¢idlo vyhladat’.

Ocakavany vystup: Manazérovi sa v tabulke zobrazia zaznamy Vyfiltrované podla

zvolenych vyhladavacich filtrov, ktoré si zvolil vo vyhl'adavani.

Scenar: Manazér v 'ubovol'nej z dostupnych tabuliek klikne na tlacidlo naspat’ (oznacené
ikonou SIPKY).

Ocakavany vystup: Manazérovi sa zobrazi predchadzajica stranka.

Scenar: Manazér si v 'ubovolnej z dostupnych tabuliek zvoli pocet zaznamov na jednu

stranu tabul’ky.

Ocakavany vystup: Manazérovi sa zobrazi tabulka so zvolenym poétom zaznamov

na jednu stranu tabul’ky a d’al$imi moznostami strankovania.

Scenar: Regionalny manazér v tabulke timov, alebo sutaziacich klikne na tlacidlo

na vytvorenie nového zaznamu (oznacené ikonou PLUS)a vytvori v tabul’ke novy zdznam.

Ocakavany vystup: Manazérovi sa zobrazi nova stranka s formuldrom. Po tspeSnom
vyplneni vsetkych povinnych poli formuléra a kliknuti na tlac¢idlo ulozit’ sa v tabul’ke vytvori

novy zaznam. V pripade, ze neboli vyplnené vsetky povinné polia, alebo nastala nejaka

chyba, tak sa zobrazi chybova hlaska a novy zdznam v tabul’ke sa nevytvori.

Scenar: Manazér v I'ubovolnej z dostupnych tabuliek pri I'ubovolnom zdzname klikne

na tlacidlo zobrazit’ detail zaznamu (oznacené ikonou LUPY).
Ocakavany vystup: Manazérovi sa zobrazi nova stranka s detailom zvoleného zdznamu.

Scenar: Manazér v 'ubovolnej z dostupnych tabuliek pri 'ubovol'nom zazname klikne

na tla¢idlo editovat’ zaznam (oznacené ikonou PERA).

Ocakavany vystup: Manazérovi sa zobrazi nova stranka s formuldrom, v ktorom bude moct’

editovat’ zaznam.

Scenar: Manazér V tabul'ke timov, alebo sutaziacich pri I'ubovolnom zédzname klikne

na tlagidlo zmazat’ zaznam (oznacené ikonou KOSA).
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Ocakavany vystup: Z tabul'ky sa zmaze zvoleny zaznam.
4.2. Verifikacia spravneho nastavenia pristupovych prav

Nakol’ko sa jedna o webovu aplikéciu, tak sme sa rozhodli dokladne otestovat’
nastavenie pristupovych prav. Testovali sme hlavne to, ¢i je mozné sa dostat
bez prihlasenia do ¢asti webovej aplikacie, do ktorych ma mat pristup jedine prihlaseny
pouzivatel’. Dalej sme testovali, & nie je mozné sa dostat’ do ¢asti webovej aplikacie
za pouzivatel'sku rolu, ktora na to nema potrebné pouzivatel’ské prava. Zistili sme, Ze ani

jedno nie je mozné ani ked’ vieme presni URL adresu, ¢im sme overili spravnost

nastavenia pristupovych prav v nasej webovej aplikacii.
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ZAVER

Hlavnym cielom naSej prace bolo vytvorit jednoduchu, prehl'adnu a intuitivnu
webovu aplikaciu na pridelovanie slotov v medzinarodnych sutaziach RoboCupJunior.
Dodkladna analyza poziadaviek nam dovolila vytvorit’ vhodny navrh, podl'a ktorého sme
nasledne mohli webovu aplikdciu implementovat’, ¢o na zaver viedlo k naplneniu samotného

ciel'a nasej prace.

V prvej, uvodnej kapitole sme vyslovili naSu motivaciu a ciele prace, povedali si
nie¢o malo o RoboCupJunior, venovali sa Specifikacii poziadaviek a analyze technologii,
ana zaver tejto kapitoly sme si analyzovali jednu podobnu bakalarsku pracu. V druhej
kapitole sme nasledne pomocou uz analyzovanych poziadaviek vytvorili navrh webovej
aplikacie. Ako prvé sme sa zamerali na navrh pouzivatel'ského rozhrania. Potom sme si
vybrali vhodné technologie na implementaciu, ktorymi boli webové frameworky Flask
a Flask-AppBuilder, a na ukladanie dat databazovy systém SQLite. Na zaver kapitoly sme
navrhli predbeznt Struktiru koédu. V tretej kapitole sme navrhnut webovu aplikaciu
implementovali, ukazali sme si uz hotové pouzivatel'ské¢ rozhranie, popisali si vysledna
Struktaru kodu a priblizili si budicnost’ nasej webovej aplikdcie. V Stvrtej, zdverecne;j,
kapitole sme si vymenovali testovacie scenare, pomocou ktorych sme otestovali funkénost’
nasej webovej aplikacie a zaroven sa uistili, ze boli vSetky poziadavky zadévatel’a ispesne

splnené, a preverili samotnu bezpecnost’ nasej aplikacie.

Vsetky poziadavky zadéavatela boli splnené¢ a implementované. Podarilo sa nam
uspesne vytvorit' jednoduchu, prehl'adnt a intuitivnu webovu aplikdciu na pridel'ovanie
slotov v medzinarodnych sut’aziach RoboCupJunior, ktora riesi vSetky spominané problémy
organizatorov. Medzi tieto problémy patrila napriklad distribucia dostupnych sutaznych
miest medzi nerovnomerny pocet timov roznych regionov, neprehl'adné zhromazd’ovanie
informacii o sut'aznych timoch a osobnych udajov sutaziacich potrebnych pri registracii
v mnohych zdiel'anych dokumentoch. Webova aplikacia navySe poskytuje organizatorom
prehladné zobrazenie zaznamov, moznost' rychleho vyhladavania zdznamu, moznost
jednoduchej revizie zdznamu a mnozstvo d’alSich funkcionalit, ktoré vedia pracu vyrazne

zjednodusit’ a urychlit’.

Na zaver by sme radi spomenuli, ¢o bolo pre nas hlavymi prinosmi tejto prace.
Rozhodne musime poznamenat’, ze samotni webovu aplikaciu nebolo hlavne kvoli naSmu

nedostatku skusenosti s tvorbou webovych aplikacii vobec jednoduché naprogramovat’. Ked’
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sme zacinali s implementaciou naSej webovej aplikacie, tak sme sa citili vel'mi neisto. Pocas
celého vyvoja sme museli riesit’ vel’ké mnozstvo problémov, vd’aka ktorym sme sa toho vel'a
naucili. Pouzité webové kniznice sme si osvojili, ¢im sme ziskali mnozstvo drahych

skusenosti.
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